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Humanitarian Aid Operations) 
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˴ˮˮ˽ ˴͊ͣ͊ͪ͊ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͤ͗ͤͪͭ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ 
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˸˭ ͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 

˸  ˮ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ 
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˸˿ ˽ ˸͙͊͟͡  ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
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˸́ ˿ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊ 

˸  ̅ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ 

˸̅ ˾ ˸͎͎͙ͤͦͦͦ͒΄ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 

˹ˮ˸̆ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡Ύ ͙ ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡Ύ 

˹˽˹˾ˣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹˽ ˻ ˹͔͍͙͔͍͔ͨͪ͊ͭͫͭͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˹˽˾ˣ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹˿˹˾ˣ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹˿˾˾ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫ͊͟ ͔ͪͺ͔͔ͪͤͭͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 

˻͙ ˽ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ 

˻ˤ˿ ˻͔͙͋ͭ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ 

˻  ˽ ˻ͨ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

˻˿ ˽ ˻͋΅͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

˽̂˾ˣ ˽͊ͤ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ  

˽̉ ˽ ˽͙ͯ͋͡;ͤͦ-;͊ͫͭͤͦ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ 

˿ˮ ̇ ˿Ά͍͔͔ͣͫͭͤ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͼ͔ͤͭΆͪ 

˿˻ ˽ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ 

˿˽˴̂ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ 

˿˾˽ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

˿˾˽˩˥ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ  

̂ˢ˿˥ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ ͨͦ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙͔͍ͫͭͪͦͭͫͭͦ͡ ͙ ͎͔͔͙ͦ͒͘Ύ 

̂˾˽ 

̅̂ˣ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

̅˿ ˽ ̅ͦͤ͒ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͔ͨͪͻͦ͒ 

̇˻˾̆ˤ ͔̇ͤͭΆͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ 

̇  ˽ ͔̇͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

LIFE ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͦͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ όCƛƴŀƴŎƛŀƭ LƴǎǘǊǳƳŜƴǘ ŦƻǊ ǘƘŜ 9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘύ 

NGEU ̅ͦͤ͒ α˿͔͍͒͊͡΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˩˿ά όbŜȄǘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ 9¦ ŦǳƴŘύ 
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˾˩˭̑˸˩ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͙ͫͤͦ͡ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ. ˸͔͗͒ͯ нллл ͎Φ ͙ 

нлнл ͎Φ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍Ά͙͊ͭ͘͘͡ ͤ͊ нΣмп ͣͪ͒͡Φ ΅͙͊ͭͫ͟ ͒ͦ͊ͪ͊͡Φ ˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͘ ͔͍͊ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύͭ͊Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͨͦ-͔͙ͪ͒͟Σ ͫΆ΅ͦ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͙͔ͭͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ 

˨͎͙ͪͯ ;͔ͫͭͦ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟΅͙ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͫ  ͍͊ͫ͊͡;͙΅͊Σ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨ ͙ͦ͗͊ͪΣ ͫͯ΄͙Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͙͋ͯͪ 

͙ ͍͙ͫͯͪͦ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͫΆ΅ͦ ͙ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 

͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͪ͒ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ 

͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͙ Ύ͔͙͒ͪͤ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΦ 

˽͡ ͊Άͤ ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˽̂˾ˣύ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͼ͔͙͡Σ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͭͦ͘ ͙ ͙ͪͫ͟Φ ˽̂˾ˣ 

͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˿˹˾ˣύ 

2018ςнлол ͎ΦΣ ͙͔ͨͪͭ͊ ͔ͨͪ͘ ͙͊ͨͪ͡ нлму ͎Φ ͦͭ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ό˸˿ύΣ ͊͘ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ 

͍͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤ͊ ͍͙͙͘Ύ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό̂˾ˣύ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

˻͔͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͼ͔͙͡ ͊͘ ̂˾ˣ ͊͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˽˹˾ˣύ нлнм-нлнр ͎ΦΣ ͦ͟Ύͭͦ ˽̂˾ˣ ͫ Ά΅ͦ ͨͦ͒͒Άͪ͗͊Φ 

˽͊ͤ͡Άͭ ͊͘ ̂˾ˣ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 

΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͙ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͊͘ ̂˾ˣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

͚́ͦ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 

͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ό˩˿ύΣ 

͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ нлнмςнлнт ͎ΦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ ͙ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˽͙͊ͪ͗ͦͭͦ͟ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͙ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͙ͨ͊ͤͪ͊͡΅͙ͭ ͔ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

˽͊ͤ͡Άͭ ͊͘ ̂˾ˣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ΄͔ͫͭ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊΅͙ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͙ͭͪ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ ͒ͦ нлнрΣ нлол ͙ 

нлпл ͎Φ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͭΥ ό͊ύ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΤ ό͋ύ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΤ ό͍ύ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ̂˾ˣ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Τ ό͎ύ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Τ ό͒ύ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣΤ ͙ ό͔ύ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΦ 

˭͊ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͼ͔͙͡ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύͭ͊Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ͔́ 

͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͼ͔͡Ύͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ 

͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ό͍ 

͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ ͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͍ ͔͙ͪ͊͒͘͡ оΦнΦм ͙ оΦнΦнύ ͔ͫͨͦͪ͒Υ ͼ͔ͭ͊͡ό͙͔ͭύ ͤ͊ ˽̂˾Σx ͊͘ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ 

͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭΤ ͺ͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͼ͙͟Ά͊͡ ͤ͊ ̂˾ˣΣ ͟Άͣ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭΤ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡Τ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Τ ͙  ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭΣ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ 



7 

˿ ͼ͔͡ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͎͙͔͙͔ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ όa˴!ύΦ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫ 

ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊Υ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ͪͫ͟Σ ͟Άͣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭΤ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 

͙ͨͪ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Τ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Τ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΤ 

͔ͭͯ͟΅͙Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͙ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭͭ͊Φ ˻͋΅͙Ύͭ ͔͚͙͎ͪͭͤ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ 

ͣΎͪ͊͟ ͔ ͔͔͎͔ͨͪͭͤͦ͡ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔ͣ͗͒ͯ м ͙ оΦ 

͙́ͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ - ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ - ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͪͫ͟Φ 

˭͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 

ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿Φ ˹͙͊͡;͙͔ͤͭ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ 

ό˩˿ˮ̅ύ ͫ͊ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͤ͊ ͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡Σ 

ͦ͟Ύͭͦ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͨ ͔͙ͦ͒ͪͨ͟ ͙͙ͯͫ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͒͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύͭ ͙͙͙͔ͦͤͦͣͭ͟͟ ͙ͫ ͦͭ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͦͭ /h±L5-мфΣ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ;͔ͪ͘ ͔͙ͣͪ͟ 

͊͘ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤΣ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 

͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ ͔͔͎͙͚ͤͪͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˣΌ͔͒͗ͭΆͭ ͤ͊ ˩˿ όнлнм-нлнт ͎Φύ 

͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ͊ ͎͎͙ͣͤͦͦͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ό˸̅˾ύΣ ͒ͦͨΆ͔͙ͤͤ͡ ͫ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͦͭ ͍͙ͤͦ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ α˿͔͍͒͊͡΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˩˿ά όулсΣф 

ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͪͦύΦ ˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤΎͭ ͋Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ˩˿Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦͭ α˿͔͍͒͊͡΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˩˿ά 

όbD9¦ύΣ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͚ͤ͊-͎͔͙ͦͣ͡Ύͭ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ ͙͙ͫͭͣͯ͡Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤΎ͎ͦ͊͟ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊Φ ˴͊ͭͦ ;͊ͫͭ ͦͭ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ α˿͔͍͒͊͡΅ͦ ͔͙͔ͨͦͦͤ͟͡ ˩˿άΣ ˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘Άͭ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ όwwCύ ͔ 

͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͊ ͔ͫͣ͟;͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͦͭ /h±L5-

мф ͙ ͒͊ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͙ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ ͊͘ 

͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͙ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͘͡Ύ ͙ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦΎ ͔ͨͪͻͦ͒Φ ˭͊ ͒͊ ͙͙ͨͪͦ͗͡ 

͔͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͔͔ͤ͘͡ ͔ͨͪͻͦ͒Σ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦ;͍͊͊͟ ͍ͯ͒ͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͊͘ 

͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙ͨͪ͒΄͙ͤΎΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͫ͊ 

͔͒ͦ͋ͪ ͫΆ͎͍͙͊ͫͯ͊ͤ͡ ͫ ͔͙ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ˩˿Φ 

˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊ ͙ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ. ͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͦͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ ͦͭ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ;͔ͪ͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ;͔͙͙ͭͪ 

͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Υ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˭˭ˣύ ͙ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ͊ͭ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫΤ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ;͔ͪ͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭΣ 

͔͔͎͙͙͒ͪ͊ͤ͡ ͦͭ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͨͦ ˨͔͚ͤͦͫͭ α˥ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 

͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͙͊͊ͪάΤ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͦͭ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͊͘ 

͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͤͦͭͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ͭ͊ 

͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ό˸˴ˤ˽˸ ύ˿ ͙ ͤ͊ ˻͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ 

ͺͦͤ͒ ά˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ά ό͙͊ͪͭ͘͟ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ѕ оΦоκ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ н ͦͭ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˻͋΅ͦͭͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ 

ͤ͊ ˹˿˻˾ˣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ нл ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлнм ͎Φ)Φ ˻͍͔ͫͤ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͔ͣͦ͗ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͯ;͊ ͭͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͙͙͙͔ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ 

͍ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ;͔ͪ͘ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ ˻͔͋ͣͤΆͭ ͤ͊ 

͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͦͨͭ ͙ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ;͔ͪ͘ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒ ͫΆ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔ͪ͊ͪ͘͟ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͘ ͊ͤ ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ. 
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ˤ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͫ͊ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ 

͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͔ͫ͒͡ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Φ ˿͔ͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͔ фс ͣͤ͡Φ ͔͍͊͡ όрл ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͙ ͒ͦ нΣф 

ͣͪ͒͡Φ ͍͡Φ όмΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ ͔͙ͭ͗͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͋͊͊͘Φ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͎͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ - ͦ͟Ύͭͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͋ ͍͟͡Ό;͍͊͊͡ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͪ͊ͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͍͙ͯͫͦͤ͡ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͔͍͙ͪͪ͘Σ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ 

͊͘ ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ-΄͙ͪͦͦ͟ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤΎ 

͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͤ͡ ͨ͊͊ͪ͘ - ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ ͦͭ сл-млл ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όол-рл ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͫ  ͨͦ-ͣ͊͊͟͡ ͔͔ͭ͗ͫͭ όͭΦ͔Φ м ͤ͊ р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒ͦ м ͤ͊ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ ͙ ͒ͦ нрл ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όмну 

ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ ͨͦ-͔͙ͭ͗͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΆͭύ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤͭͦ͟͡ ͊͘ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͔ͫ 

ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ͭ ;͔ͪ͘ ͔͍͙͔͙͔ͨͪ͒͒ͤͭ ͍ ˭˭ˣ ͎͙ͦ͒΄͙ͤ ͙͒ͦ͊͒͟͡ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ
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1. ˤ̌ˤ˩˨˩˹ˮ˩  

1.1. ˭͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘Ύ ͨͦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ п ͦͭ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ ͊͘ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͍͊ͫ͊͘͡΅͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͟Άͣ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͔ͣ͗͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 

͋͊ͤ͊͟ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ό˨ˤΣ ͋ͪΦ нс ͦͭ нлнл ͎ΦύΣ ͒ͦ͊͒͟͡Φ ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫΆͫ 

˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭ͘:ͦ 

¶ ˨ͦ͊͒͟͡Άͭ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊Υ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͙͒͊ͤͤ ͦ ͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ό͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ 

͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ м ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ύΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫͭ͟ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ 

͙ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͡ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˽˾ˣύΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͋͊͊͘ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

ͼ͔͙͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͊͘ ͚ͤ͊-ͣ͊ͦ͟͡ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͒ͦ 

нлнрΣ нлол ͙ нлпл ͎ΦύΤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤΣ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ όͭΦ͔Φ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͨͦ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘Σ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦύΤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 

͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͙͊ͫͭͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΤ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͟Άͣ ΄͍͙͔ͦͦͭ͟ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ 

͙͍ͤͦ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭͦ͟Σ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡. 

¶ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͙ ͤ͊ ΄͙ͪͦͦͦ͋͟ͻ͍͙͊ͭͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 

͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͨͦ͒ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͭͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ 

͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 

΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭΦ 

1.2. ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ  

˽͊ͤ͡Άͭ ͊͘ ̂˾ˣ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫͭ͟ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭͦ͡ ͊͘ ˹˽˾ˣ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ 

˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘. ˩͙ͨ͟Άͭ ͤ͊ ˿͍͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 

͙͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͫ͊͘͟͡͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˽̂˾Φx ˴͊ͭͦ͟ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 1, ˽̂˾ˣ 

͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ 

͙͍͔ͪͫͦ͟ύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 1Φ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭΣ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ˽̂˾ˣ  

ˤ͙͍͔͒ͦ ˻͙ͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˽͙͙ͪͪͦ͒ͤ 

˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎ  

˭͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎ  

˿͍͊͡;͙΅͊  

˥͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ  

˿ͯ΄͙  

˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

ˣ͙ͯͪ  

˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  
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˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡  

˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟  

˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ  

˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊  

͔́ͻ͎͔͙ͤͦͤͤ 

˽͙ͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ  

͔͙̒͒ͪͤ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ  

͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ  

 

˭͊͟͡Ό;͔͙ͤΎͭ͊ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͊ͪͭ͊͟ ͍͒͊͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͋Ά͔͒΅ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍ ̂˾ˣΦ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫͭ͟ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͫΆͫ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͟ ͙͙͒͊ͤͤ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͍͔ͭͨͦ 

͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͙͊ͤ ͙ ͔ͫͣ͟;͔͙ͤ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˾ˣύΦ ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 

͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˿˹˾ˣύ нлму ς 

нлол ͎Φ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˽˹˾ˣύ нлнмςнлнр ͎ΦΣ ͊͘ 

͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤͦͫͭ͡Φ 

˽͍͔͔ͪͦ͒ͤͦ ͔ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͦͭͤͦͫͤͦ ̂˾ˣΣ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤͦ͟ ͍Άͪͻͯ 

ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙ͭΎΦ ˮ͍͘Άͪ΄͔ͤ ͔ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͙ͨͪ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό̅̂ˣύ ͫ ͼ͔͡ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ˥͍͊͊͡ п ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͒ͦ͊͒͟͡ ͦͭ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͙ͨͪ ̅̂ˣ ͫ͊ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͔ͦͭ͒ͤͦ͡ ͟Άͣ ˽̂˾ˣΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͒͊͒͊ͭ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ 

͔͙ͣͪ͟Σ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͎͙͔͙͔ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύΦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͍͔ͣ͊͘΅͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͔ 

ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙ͭͦ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍ ͋Ά͔͒΅͔Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͟Ύͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

͙κ͙͙͡ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ό͍͗Φ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нύΦ Ά˿͋ͪ͊ͤ͊  ͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙ͣ͊΅͙ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͪͦ͡ ͍ ̂˾ˣΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͪ͊ ͍Άͪͻͯ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΦ 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ 

͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͫΆ͋ͪ͊ͤ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͨͦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ п ͫ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͼ͔͙͡Σ ͔͙ͣͪ͟ 

͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ̂˾ˣΦ ͔͙́͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͙ ͦ͋ͫΆ͔͙͒ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ 

ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͎͙ͪͯͨΣ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͨͦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ оΣ ͙ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙ͤ ͔͙ͫͪ͒ ͙ ͭΦͤΦ ό͍͗Φ 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мύΦ ˿Ά͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ ͤ͊ ͔͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͦͭ ˥͍͊ͤ͊͡  

͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ά ͟Άͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͤ͊ 

͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ ό˸ˤ˾ύ ͤ͊ у Ό͙͡ нлнм ͎ΦΣ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͫΆ͍ͫͭ͊ͻ͊ ΄͙ͪͦ͟ ͪ͟Ά͎ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˴͔͙͔ͦͣͤͭ͊ͪͭ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͭ͊Σ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͦͭ ͭΎͻ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͙ ͔ͫ͒͡ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊Σ ͫ͊ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͘ ͍ ͙ͭͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟. 
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1.3. ͔͙̇͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ 

˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͭͦ͡ ͊͘ ˽̂˾ˣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ˹˾ˣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ1 ˻ ͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͤ ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

¶ ˨͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͙ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

¶ ˨͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͒͊ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ ͙͙͙͔͒ͫͯͫͭ͟ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

¶ ˨͊ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡2 2.4. α˩ ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎάΣ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ͭ͊ ˩˿ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡3  α˽ -͔͔ͦͤ͊͘͡Σ ͙͍ͤͫͦ͟Ά͎͔ͪͦ͒ͤ͊͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͍ ͔ͨͪͻͦ͒ 

͟Άͣ ͔͍͙ͤͯ͡ ͔͙ͤͭͤ ͍Ά͎͔͙ͪͦ͒ͤ͡ ͔͙͙͙ͣͫ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ;͙ͫͭ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͔͔͎͙͔ͤͪͤ 

͔ͨͪͻͦ͒Σ ͔͔͙ͤ͘͡ ͙ ͙͙ͫͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͪ͟Ά͎͍ͦ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ ͟Άͣ ͔͎ͤͦΣ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ά (͙́͊͋͡ͼ͊ 2).  

¶ ˨͊ ͋Ά͔͒ ;͊ͫͭ ͦͭ ͙ ͒͊ ͒ͦͨΆ͍͊͡ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͭ͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 

͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

                                                           
1 ͔͙́ͪͣͤΆͭ α͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎά ͔ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͭ͊͊͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔ ͔͔ͯͪ͒ͤ ͍ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ͔͙́ͪͣͤΆͭ 
͍͟͡Ό;͍͊ ό͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ύ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙͊͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ς ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ 
2 ˭ ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ˩˿Σ 
͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͦͭ ͺ͍͔͔ͦͤ͒ͦͭΣ ͔ͫ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͊ ͙͘;͔͔͔ͪͨ͊ͭͤ͡ ͙ͫͨͫΆ͟ ͦͭ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅͙ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͪ͊ͭ͟Ά͟ ͙ 
͙͘;͔͔͔ͪͨ͊ͭͤ͡ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͔͙͍͙ͦ͋ͭͤ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ 
3 ˾ ͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ нлнмκмлсл ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ нп Ό͙ͤ нлнм ͎Φ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͙͙͔ͦͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͊͘ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͨ͡ΌͫΣ 
˴ͦͻ͔͙͙ͦͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͒Σ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͔ͨͪͻͦ͒ ͙ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͣͦͪͫͦ͟ ͔͒ͦ͡Σ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͙͊͊ͯͭͯͪ͟͟͡Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͘ ͊ ͭΎͻ ͙ ͊͘ ̅ͦͤ͒ α͔͙̂͋͗΅͔Σ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎάΣ ̅ͦͤ͒ αˤΆ͔ͭͪ΄ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭά ͙ 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͍ͦ͊ͭ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 



12 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2. ́ ͔͙ͣ͊ͭ;ͤͦ ͦͭ͟ ͡Ό;͍͊΅ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͙ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ 

͔̇͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͼ͔͡  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

ͤ͊ 

ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦͭͦ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦͭͦ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ 

нΦ α˽ͦ-͔͔ͤ͊͘͡Σ 

͙͍ͤͫͦ͟Ά͎͔ͪͦ͒ͤ͊͡ ͙ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ˩͍ͪͦͨ͊ 

ͫ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͍ 

͔ͨͪͻͦ͒ ͟Άͣ ͔͍͙ͤͯ͡ 

͔͙ͤͭͤ ͍Ά͎͔͙ͪͦ͒ͤ͡ 

͔͙͙͙ͣͫ ;͔ͪ͘ 

ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

;͙ͫͭ ͙ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ 

͔͔͎͙͔ͤͪͤ ͔ͨͪͻͦ͒Σ 

͔͔͙ͤ͘͡ ͙ ͙͙ͫͤ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ 

ͪ͟Ά͎͍ͦ͊ 

͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ 

͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ 

͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ 

͟Άͣ ͔͎ͤͦΣ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ 

͎ͪ͊͒ͫ͊͟ 

͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡έ 

˩̅˾˾ ͙ 

˴ͦͻ͔͙͙ͦͤͤ͘Ύͭ 

ͺͦͤ͒Υ 

˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙ͨͪͫͨͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤͭͦ 

͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ 

ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 

͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊Σ 

͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ 

͔͍͙ͨͪ͒͒ 

͔͙͔͙ͦͫͫͭͣͤ͟ 

ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒Τ 

нΦп ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ 

ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹͙͊͡ͼ͔ ͔ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ 

͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙ͨͪ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͭ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ 

͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͚ͦͭͦ͟ 

͍͟͡Ό;͍͊Υ 

мΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͦͼ͔͔͙ͤͤ 

͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ;͔ͤ͡ сΣ ͎ͨ͊ͪ͊ͪ͊ͺ м ͦͭ 

˾͔΄͔͙͔ͤ Ѕ момоκнлмоκ˩˿ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊Σ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊΅ͦ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͙ ͍͙͍ͪ͊͊͘΅ ͔ͫ ͙͍ͪͫͦ͟ ͨͪͦͺ͙͡ ͊͘ 

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦΆ;͔ͤ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ нрτор ͎Φ 

˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͙ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ 

нΦ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ 

͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟Φ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͫͭͨͤͯ͊ͭ ͨͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͍ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ 

͙ͣ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Σ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Φ 

оΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͪ ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ 

͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤΦ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ L± ͤ͊ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ нлнмκмлсл ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ нп Ό͙ͤ 

нлнм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙͙͙͔ͦͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͊͘ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ 

͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͨ͡ΌͫΣ ˴ͦͻ͔͙͙ͦͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͒Σ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͔ͨͪͻͦ͒ ͙ 

˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͣͦͪͫͦ͟ ͔͒ͦ͡Σ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͙͊͊ͯͭͯͪ͟͟͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͭΎͻ ͙ ͊͘ 

ͺͦͤ͒ α͔͙̂͋͗΅͔Σ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎάΣ ͺͦͤ͒ αˤΆ͔ͭͪ΄ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭά ͙ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ 

͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͍ͦ͊ͭ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡.  

 

1.4. ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ 

˿͔͒͡ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟Σ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͎͍͊͊͡Σ ͍ ˥͍͊͊͡ н 

͔ͫ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͔ͨͪ͊ͤ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͪ͊ͭͦ͟͟ 

͔ͪ͘Ό͔ͣ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͡ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͍͍ͦͫͤͦ͊͊΅ ͔ͫ ͤ͊ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ о ͦ ͭ

˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘)Φ ˥͍͙͊͡ оΣ п ͙ р ͫ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭͦ͡ ͊͘ ˽̂˾Φx ˥͍͊͊͡ о 

ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ - ͒ ͦнлнрΣ нлол ͙ нлпл ͎ΦΣ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
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͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤΣ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͒ͦ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ˹˽˾ˣΦ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͙ͣͪ͟Σ 

͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ ͙́͊͘ ͎͍͊͊͡ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͙͍ͦͨͫ͊ ͙ 

͎͙͔͙͙ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύΣ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ ˥͍͊͊͡ п ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ 

͙ͤ͊͡;͙ͤ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ ˥͍͊͊͡ р ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͙ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͼ͔͙͡Φ ˽͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύͭ͊ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ˥͍͊͊͡ сΦ
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2. ˻˽ˮ˿ˢ˹ˮ˩ ˹ˢ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ́˩ ˤˮ˨˻ˤ˩ ˾ˮ˿˴ 

͙́͊͘ ͎͍͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦͭͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ό˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎύ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭ  ͦͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͋ ͍͙͒ͫͭΎΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤΦ ˹˽˾ˣ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ 

͎ͫͨͦͣ͊ ͊ͭ ͘ ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͤͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͤ͊ ˽̂˾ˣ.  

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ 

͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍ͫ͊͡;͙΅͊Σ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ ͭΦͤΦ 

˽͍͙͔͍ͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙͎͔ͪ͊ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͪͦ͡Ύ ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͺ͙͊͘ ͦͭ 

ͼ͙͟Ά͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ  ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ 

͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͔ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͊͋ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͭ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦͪ͊͗͒͊ͭ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό˹˽˾ˣύ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͣͤͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 

͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͊͘ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ  

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͨ͊ͤ͡ ͍͙ͨͪ͊ ͙͘;͔͔͔ͪͨ͊ͭͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘΅͙͔ͭ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 

΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭΦ ˹˽˾ˣ ͍͟͡Ό;͍͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭΣ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙ 

͎͔͙͔͊ͤͭͪͦͨͦͤͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍Άͪͻͯ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΦ4 ˾͙͍͔͔ͫͦͭ͟ ͫ͊ 

ͦͼ͔͔͙ͤͤ ͨͦ ͔͍͔͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͙ ͍͙ͫͪ͊ͤͣ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͦͭ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͙ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ ͙ͣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͫ͊  

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͙ͣ ͍Άͪͻͯ ͔ͨͭ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͊͘ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΥ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊Φ ˭͔͊͒ͤͦ ͫ ˽̂˾ˣ, 

˹˽˾ˣ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤͦͭͦ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ό˩˿ύ ͨͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˿͔ͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͼ͔͡ нΦпΦ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ.5 

˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύͭ ͨ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ мп ͙ͪͫ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊  ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣ ͔ͫ͒͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍ ͙ͣͤ͊ͦͭͦ͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͤ͟ ͔͊ͨͪͼ͔ͤ͊͟. ͔́ 

͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Σ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͨ-͔ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ 

͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍ͫ͊͡;͙΅͊Σ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͫͯ΄͙Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ ˤ͟͡Ό;͔͙ͤ ͫ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟ - ͨ-͔ͦͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͨͦ 

͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊Φ ˮ ͤ͊ͪ͊͟ΎΣ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ - ͨ-ͦ

͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͙ Ύ͔͙͒ͪͤ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎΦ 
                                                           
4 ˨ ͔ͦͯͣͤͭ͟Άͭ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͔ͦͫͣ ͔ͪ͊͒͊͘͡Υ ͍Ά͍͔͔͙͔͒ͤ, ͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡ΎΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
ͼΎͦͫͭͤͦ͡ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Φ 
5 ˩ ͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ (2018 ͎ Φύ ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊, COM/2018/375 final - 2018/0196 

(COD)Φ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A375%3AFIN   

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A375%3AFIN
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2.1. ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͟Άͣ мп-͔ͭ ͙ͪͫ͊͟ ˹˽˾ˣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͤ͊;͙ͤ͊Σ ͨͦ ͚ͦͭͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ 

ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ 

͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͊͘ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻;͍͊͊͟ ͔ͫ 

͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͒͊ ͔ͦ͊͗͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘ ͙ 

͙͎͙͋ͦͦ͡;ͤͦͭͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ ͒͊ ͔͎͔͊ͫͤ͘ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍͔;͔  

͔ͫͫͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊͟Σ ͎ͦͪͫͦ͟ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͙ͭͯͪ͘ΆͣΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Σ ͙ ͍͙ͦ͒ ͙ 

͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͎͙ͯͫͯ͡.6 

˾͔͎͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύͭ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ 

ͨͪͦͣΎͤ͊ ͍ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍Ά͍ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͊͘ ͍͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Υ ͙͋ͦ͘͟͡ ͋Ά͔͒΅͔ όнлнм ς 

нлрл ͎Φύ ͙ ͔͒͊͡;ͤͦ ͋Ά͔͒΅͔ όнлтм ς нмлл ͎ΦύΦ ˻;͍͊͊ͤͦͭͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͤ͊ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͔ мΣс ς оΣмϲ/ ͍ ͙͋ͦ͘͟͡ ͋Ά͔͒΅͔ ͙ нΣф ς пΣмϲ/ ͍ ͔͒͊͡;ͤͦ ͋Ά͔͒΅͔Φ ˽ͦ 

ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͔ͫ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊͘ ͦ͋΅͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͍ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˻͙ͭͪͼ͔͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ - ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͫΆͫ 

͔ͫͪ͒ͤͦ р ς мл҈ ό͍ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͙ ͒ͦ мр ς нл҈ύ ͙ ͊͘ ͍͒͊ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͊͘ ˮͭͦ͘;ͤ͊ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˭͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлтмςнмлл ͎Φ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͙͔ͦͤͭ͘ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤ͊͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͒͊ 

͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭ ͙ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͊ͤ͊ͭ ͙ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ˭͊ͨ͊͒ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˭͙͙͔ͣͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͙ͣ͊ͭ͟͡ ͔ͫ 

͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤΣ ΅͔ ͔ͫ ͨͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͨͦ-ͪΎ͒ͦ͟ ͔ͨͪ͘ рл-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ΅͔ ͙͘;͔ͤ͊ͭ͘ 

͒ͦ ул-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͤ͊΄͙Ύ ͍͔͟Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦͭ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͎͔ͦͪ΅͙͔ͭ ͔ͭ͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ͭ ͨͦ-

;͔ͫͭͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͨͦ;͙ͭ ͍ͫΎͦ͟ ͡Ύͭͦ ͔ͨͪ͘ ул-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͎͔ͦͪ΅ͦ ͦͭ ͔ͭ͊ͭ͊͡ ͍ 

͔ͣͦͣͤͭ͊Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͍͔ͨͦ;͔ͭͦ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͔ͨͪ͘ ͙ͣ͊ͭ͊͘ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ΅͔ ͔ͫ 

͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͒ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ ··L ͍͔͟Σ ͤͦ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͔ͨͪ͘ ͭͦͨ͊ͭ͊͡ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊ - ͙ 

͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪ͘ ͡Ύͭͦͭͦ - ͒ ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭΦ 

˽͔ͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡Ύ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ό͊ͭͦ͟ 

͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͍͔͙͊͗͡Σ ͎͔ͦͪ΅͙ ͍Ά͙ͤ͡Σ ͫͯ΄͙ ͙ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎύΦ ˤΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͍Άͪͻͯ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ нлрл ͎Φ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͎͙͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊ͭͦ͟͟ ͍ 

͎͙ͦ͒΄ͤ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ ͔ͫͦͤͤ͊ͭ͊͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡Φ ˹͙͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟Σ ;͔ 

͔͔͙͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͭΣ ͔͙͔ͭͤͭ͡ ͙͒ͤΣ ͎͔ͦͪ΅͙͔ͭ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͙ ͔͍͔͙͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͭ͡͡ ͫͯͻ͙ ͙͒ͤ ͚ͤ͊-͍͔ͪͦΎͭͤͦ ΅͔ 

͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊͘͟͡Ό;͙ ͫΆͫ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͒ͦ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΣ ;͔ 

͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ - ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙ͤ ͙Σ ͫͯ΄͙ ͙ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ς ͫΆ΅ͦ ΅͔ ͔ͫ 

͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͒ͦ нлрл ͎Φ ˭͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ς ͊ͭͦ͟ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͙ ͍ͫ͊͡;͙΅͊Σ 

͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͔ ͫ ͨ-͙ͦͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΦ ˹͊͋͡Ό͍͙͔͒͊͊ͤͭ ͔ͤ͊ͨͦͫ͒͡Ά͟ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͔͙͔͊͗ͭ͡ ͦ͋͊;͔ ͫΆ΅ͦ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Σ ;͔ ͔ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͒͊ ͙ͣ͊ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͙ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͒ͦ нлрл ͎Φ ˽͎͙͙͔ͪͦͤͦͪ͊ͤͭ͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ͨͪ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ 

͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦͭ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͟ ͙ͣ͊ͭ͊͡ ͫ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͊ 3. 

 

                                                           
6 ˻ ͭ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͫ ͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͋Ύͻ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͊ͭͦ͟ ͤ͊͘;͙͙ͣΦ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͚ͭͪ͊ͤͦ ͔͍͔͍ͤͪ͊ͤͫͭͦΣ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ ͔ͦ͋͘͡Ό͒Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ ̂Ύ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͊ͭͦ͟ ͍Ά͙͔ͪ͊ͫͭͤͭ͘ ͻͦͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗Ύͭ 

͙ͫ͊ͣΣ ͙ ͔͙ͭͤ;͔͙͔ͫͭ͟ ͣ͊͡ͼ͙͍ͤͫͭ͊ - ͦ ͔ͫͦ͋ͤͦ ͔͙ͭ͘Σ ͙͍͔͔͗΅͙ ͍ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͫ͡΅͊Σ ͔ͫ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊ͭ͘͟ ͫ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΦ ˴͊ͭͦ͟ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 
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¢͙͊͋͡ͼ͊ 3Φ ˤ͙͒ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ ͙ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤͦ͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͒ͦ нлрл ͎Φ 

ˤ͙͒ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ  ˽͎͙ͪͦͤͦͪ͊ͤͦ͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͒ͦ нлрл ͎Φ  

˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎ   Ҍ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ό͍͔ͪͦΎͭͤ͊ύ  

ˣ͙ͯͪ  +- ͍ Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊κ͙ͤ͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ό͔͙͎ͤͫͯͪͤ͊ύ  

˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ   ҌҌҌ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ όͨͦ;͙ͭ ͙͎ͫͯͪͤͦύ   

˿ͯ΄͙   ҌҌ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ό͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪͦΎͭͤ͊ύ  

˽͙ͦ͗͊ͪ  ҌҌ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ό͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪͦΎͭͤ͊ύ  

˿͍͊͡;͙΅͊  Ҍ ͍Ά͘ͻͦ͒Ύ΅͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ύ ό͍͔ͪͦΎͭͤ͊ύ  

 

2.2. ˾͙ͫ͟Σ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ;͔ͫͭͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͍ͨͦͭ͊ͪΎ΅ ͔ͫ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͎ͣͤͦͦ 

͚͙ͪ͊ͦͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͙͍͋͊ͭΥ ͔ͪ;͙ͤΣ ͒Ά͍͙͗͒ͦͤΣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͦͭ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ ͍͙ͦ͒Σ 

͙ͣͦͪͫ͟ ͙ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙͋ͦ͘͡ ͍͔͒-͔͙ͭͪͭ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͚͋ͪͦ 

͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊. ͔̉ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͍͙͊ͪͪ͊ ͍ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ς ͫ 

͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ Ύͫͤͦ ͙͔ͪ͊ͤ͘͘ ͙ͨ͟ ͔ͨͪ͘ нлмп ͎ΦΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͒͊ ͔͔ͣͫͼ͊ ͫ͊ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͤ͊͒ мл 

͎͔͙ͦͣ͡ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͎͙͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊͒ ол ͒ͯ΄͙Φ ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͤ͊ ˩˿Σ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊ͭ͊͡ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ό˽˻˾˹ύ ͙ ͋Ύͻ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͊ͭͦ͟ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ мнс ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͫΆͫ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 

͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΦ ˿ ͼ͔͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡Ύ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ˹˽˾ˣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͦ;͔ͪͭ͊ͤ 

͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͡ ͔͙͊ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͙͔͊ͪͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͙ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ 

͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ς ͒ Ά͍͗͒ͦͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ м ͤ͊ нл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ͔ͪ;ͤͦ 

͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ͤ͊ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͙ͦͤ͘ ͫ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ м ͤ͊ мллл ͎͙͙ͦ͒ͤ ͊͘ 

ˤ͊ͪͤ͊.  

˭͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎͭ͊ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͦͨͯͫͭͦ΄͙͔ͭͤͦ͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ 

͊͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣͪ͊ ͍ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͚ͤ͊-͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤ ͙ͦͤ͘ ͍ ˩͍ͪͦͨ͊Φ ˿͙͙ͤ͡ 

͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͔ͤ ͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ;͔ͫͭͦ ͙ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͙ͣ͊͊͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ 

͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ол ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͤͦ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͚ͤ͊-͙͙͔ͫͤͭ͡ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͍ ͙͙ͫͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨ͊ ͫ͊ 

͒ͦͯͣ͟ ͔͙͙ͤͭͪ͊ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ·· ͍͔͟Φ ˭͔ ͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤͭͦ ͍Ά͍ ˤͪ͊ͤ;͊ ͦͭ мфтт ͎Φ ͫ 

͔͙ͨͼ͔ͤͭΆͪ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͍͔ͣ͘ ͊ͤ͊͒ мнл ͔͍͙͗ͪͭ ͫ͊ͣͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟Σ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͊͘ ˹˽˾ˣΣ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͤͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͍ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͚ͤ͊-͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˩˿Σ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͦͭ ˿Ά͍͔͙ͣͫͭͤΎ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͼ͔ͤͭΆͪ 

ό˿ˮ̇ύΦ7 ˹˽˾ˣ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ - ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒ рΣр ͚ͪ͊͟ 

˽͍͙͍ͦ͒͡ ͙ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒ сΣф ͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ˿ͦͺ͙ΎΦ 

                                                           
7 Poljansek, K. et al. 2021. Recommendations for National Risk Assessment for Disaster Risk Management in EU: Where 

Science and Policy Meet, Version 1, EUR 30596 EN. Luxembourg: Publications Office of the European Union, doi: 
10.2760/80545. JRC123585. 
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˿͍͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͫ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͎͔ͦͦ͗͊͟͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˹͚͊-ͤ͊͘;͙͙͔ͣͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ 

ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͫ͊ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤ ͍ ͙ͭͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊Υ ͍͙͙͔ͫͦͭ͟ ͔͎͍͔͋ͪͦ ͤ͊ ͔ͪ͊͟ ˨͍ͯͤ͊Σ ˿͔͍͔ͪͤͦͭͦ 

͔͙͔̉ͪͤͦͣͦͪ ͙ ˾͙͔ͦ͒ͦͨͭΦ ˿͍͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙ͪ͊ͭ ͙ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ͭ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͪΎ͒ͦ͟ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͔͍͙͗ͪͭΣ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ ΅͔͙͔ͭͭ ͦͭ ͭΎͻ ͫ͊ 

ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡Φ ˤ ˹˽˾ˣ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͍ͫ͊͡;͙΅͊Σ ͫ͊ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͭͪ ;͔ͫͭͦ ͔ͫͪ΅͙͊ͤ 

͍͙͒͊ ͫ ͍͊͡;͙΅͊ ͍ ͙͔ͭͪͭ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͨͦ-͎͔ͦͪ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

˥͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͫ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

˥͙ͦ͒΄ͤͦ ͔ͫ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͭ͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ слл ͎͙ͦͪͫ͟ ͨͦ͗͊ͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ͭ ͨͦ͡΅ ͦͭ мл ллл ͻ͊Σ ͔ͦͭͦ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͙͒ͪ͊ͫͭ;ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͭ мффл ͎Φ ͤ͊ͫ͊ͣΦ8 ˽ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ 

͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͫ͊ ͺ͙͙ͦͪͣͯͪ͊ͤ͡ ͍ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ ͔

͍ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘ ͦ ͭ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ.  

˾͙ͫ͟Άͭ ͦͭ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤ͊ 

ͦͤ͊͘ ͟Άͣ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͨͦ͗͊ͪΣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͣͯ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͙͍͙͊ͭ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΦ Ύxͻ͊ ͦͼ͔͔͙ͤͤ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͊͘ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨͦ͗͊ͪΥ ͍Άͪͻ͍ͦ ͎͙ͦͪͫ͟ 

ͨͦ͗͊ͪ όͦ͋ͻ͍͊΅͊΅ ͙͔ͦͪͦͤͭ͟ ͤ͊ ͒Ά͍͔ͪͭ͊ͭ͊ύ ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍ ͎̑ͦ͊ͨ͊͒ͤ͊͘ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͘ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨͦ͗͊ͪ όͦ͋ͻ͍͊΅͊΅ ͙ͤͫ͊͟ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͎ͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͔͍ͭͪͤͦ-ͻ͍͙ͪ͊ͫͭͦ 

ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ύ ͫ ͔͔ͯͣͪͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍ ͎͙̑ͦͭͦ͘;ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ  

˿ͯ΄͙͔ͭ ͫ͊ ͍͋͊ͤͦ ͤ͊ͫͭΆ͍ͨ͊΅ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ ͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ͔ͦͭͦ͟ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͙ 

͎͋͊ͦͫ͡ΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Φ ˽͔ͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔͙͔ͫͭͦͭ͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͫͯ΄͙Φ ˽ͦ-ͫͦͪͦ͟΄͙͔ͤͭ ͫͯ΄͙ ό͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͔ͨͪ͘ ул-͔ͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ XX ͍͔͟ύ ͫ͊ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ 

ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭ͡͡  ͙ͨ-͔͙ͦͭ͗͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔ͨͪ͒ͻͦ͗͒͊΅͙͔ͭ ͫͯ΄͙Φ ˹˽˾ˣ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦͭ ͫͯ΄͙Υ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡Σ͙ ͙ͨͪ ͙ͦͭ͟ ͦ ͔ͤ͊ͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͍͊͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭ͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ 

͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊Τ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͟Σ͙ ͙ͨͪ ͙ͦͭ͟ ͦ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͍ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊ͫ͘Ύ͎͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔͚ͨͭͤ͊ ͍ͦ͒͊Φ ˾͙ͫ͟Άͭ ͦͭ ͫͯ΄͙ ͔ ͎͔ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͔ͨͪ͘ 

ͨΆ͍͙͔ͪͭ ͍͒͊ ͼ͙͟Ά͊͡ ͤ͊ ͍͔͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͚͙͋͊ͫͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͍ 

ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͦͭ ͔͙ͣͪ͟ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤΦ ˿ͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͍ 

˹˽˾ˣ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͔͒ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ ͫͯͻ͙ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͤ͊ ͔ͨͭ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ 

ͫͯͻ͙ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˩͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͫ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͙͍ͪͫͦ͊͟ ͊͘ 

ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ ˽͔ͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͔͙͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ 

ͤΎͦͦ͟͟͡ ͫͯ͡;͊Ύ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ ͭΎͻ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 

ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Φ ˽ͦͤ͊ͫͭͦΎ΅͔ͣ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͔ͦͫͣ ͙͒ͤ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 

͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͍ ͎͙ͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͒ͦ нлрл ͎Φ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭ ͒ͦ мп ͙͒ͤ ͙ͨͪ α͍͔ͪͦΎ͔ͭͤά 

͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔ͤ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ όRCP 4,5) ͙  ͒ͦ му ͙͒ͤ ͙ͨͪ α͔͙͙͙ͨͫͣͫͭ;͔ͤά ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ όRCP 8,5). ʕ  

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͭΦͤ͊ͪΦ α͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͙ͭͦͨͤͤ͡ ͍͙ͦͫͭͪͦάΣ ͟Ά͔͒ͭͦ 

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͔ ͫ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͍ ͙͔ͦͦͤͭ͟͡ ͔͙ͫͫ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤΦ ˹˽˾ˣ 

ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊Σ ͙ͨͪ;͙͔ͤͤ͊ ͦͭ ͍͙ͨͦ΄͔͙͔ͤͭ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ  ͙͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͍͒͊ 

                                                           
8 ˿ ͔ͨͦͪ͒ ˹˽˾ˣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭ ͊͘ ͙͔ͨͦ͗͊ͪͭ ͫ͊ ͊͘ ͨͦ;͙ͭ мс рлл ͨͦ͗͊ͪ͊ 

͊͘ рл-͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣ͗͒ͯ мфтл ͙ нлнл ͎Φ - ͫ  ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔ͫ͒͡ мффл ͎Φ ˣͪͦΎͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͗͊ͪͭΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͍Ά͙͍ͤ͊ͭ͘͟ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͍ ͎͙͔ͦͪͭΣ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͙ͨ͊͟ ͦͭ ͤ͊͒ мллл ͔ͨͪ͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͎͙͙ͦ͒ͤ όммрл ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͙͎͔͙ͦͪ͘͡ мл мпт ͻ͊ 
͔ͨͪ͘ мффо ͎ΦΤ мпнф ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͙͎͔͙ͦͪ͘͡ рл мту ͻ͊ ͔ͨͪ͘ нллл ͎Φ ͙ мппу ͨͦ͗͊ͪ͊ ͫ ͙͎͔͙ͦͪ͘͡ пн уул ͻ͊ ͔ͨͪ͘ нллт ͎ΦύΦ 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: ˹ ˽˾ˣΣ 2020 ͎ Φ (͔ͨͪͦͭͤ͊͟ ͍͔͙ͪͫΎ). 
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ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ - ͔͙͒ͤΣ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͍Άͪͻͯ ͔͙ͫͪ͒ͤ ͒ͦ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͙ 

͔͙͒ͤ - ͍ Άͪͻͯ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ ͭ ͔͔͙ͣͨͪ͊ͭͯͪΦ 

ˣ͙͔ͯͪͭ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ ͍ΎͭΆ͙ͪͤ ͙ ͎ͪΆ͔͍͙ͣͦͭ;͙ͤ ͙͋ͯͪΣ 

͎ͪ͊͒ͯ΄͙͟Σ ͙͙ͦ͋ͤ͡ ͍͔͙͊͗͡ ͙ ͙͙ͫͤ͡ ͍͔͍͔ͭͪͦ ͙͙͡ ͔ͫͣͪ;. ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔͙ͭ͘ ͫΆ͙͙͋ͭΎ 

͙ͣ͊ͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔ͭ ͍͔ͫ ͨ͊͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͊ͨ͊͘͡ͻ͊ ͊͘ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͒͊ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ 

΅͔͙ͭ ͤ͊ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ ͔͙͔̋ͭͭ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͙͋ͯͪΣ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ 

͔ͨͪ͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͔͔͙͔͙͒ͫͭͭ͡ΎΦ ˽͔ͪ͘ нлмп ͎Φ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͫ ͙ͤ͊͡ ͎ͪ͊͒ͯ΄͊͟ ͤ͊͒ ˿ͦͺ͙Ύ ͙ ˸ͦͤͭ͊ͤ͊ 

͍͔͒ͦ͗͒͊ ͒ͦ ͎͙͊ͯ͋͘ ͊͘ ͤ͊͒ нпл ͣͤ͡Φ ͔͍͊͡ ͙ ͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͊ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͤ͊͒ пл ͒ͯ΄͙Φ ˹˽˾ˣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͊͘ ͙͋ͯͪΥ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͊͘ ͙͍͘Ά͙ͤͭͪͦͨ;͔ͤ 

ͼ͙ͦͤ͟͡ ͙ ͚ͤ͊-ͦ͡΄ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͤ͊ ͙͍͘Ά͙ͤͭͪͦͨ;͔ͤ ͼ͙ͦͤ͟͡Φ  

˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍Ά͙ͤ͡Σ ͔͔͙͒ͤ͡ ͙͒ͤΣ ͙͙ͦ͋ͤ͡ ͔͎͍͔͙ͫͤͦ͊͗͡Σ 

͔͙ͫͤ͗ͤ ͍͙͔͙͡ͼ͙Σ ͔͙ͫͤ͗ͤ ͍ͤ͊Ύ͍͙͊ͤΎ ͙ ͣͦ͟Άͪ ͔͎͍͔ͫͤͦ͊͗͡ ς ͍͙ͫ;͙͟ ͫΆͫ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͔ͫͭͦͭ͊ 

ͤ͊ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍Ά͙ͤ͡ ͔ͨͪ͘ мфрнςмфсо ͎Φ ͙ мфупςмффс ͎Φ ˽͔ͪ͘ ͣΦ ͣ͊ͪͭ нлмр ͎Φ ͙ͣͤ͊͘ ͋ͯͪΎ ͍ 

˾͙͔ͦ͒ͦͨͭ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͙ͭͪ ͫͣΆ͙ͪͭͤ ͫͯ͡;͊Ύ. ˭͊ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͫ͊ ͙ͦͭͨͯͫͤ͊ͭ ͙͋ͦ͘͡ мнΣр 

ͣͤ͡Φ ͍͡Φ ͦͭ ̅ͦͤ͒ α˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ά ͤ͊ ˩˿9Σ ͤͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͙ͭ͊͘ 

ͫͯͣ͊Φ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͎͙ͨͪͦͤͦͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ ͋͊͊͘ ͍ ͋Ά͔͒΅͔ ͔ͫ 

ͦ;͍͊͊͟ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͒ ͊ ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊ͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦΎ͍Ύ͍͊ͭ ͫ ͪ ͙͊͘͡;ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊Φ 

2.3. ˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

˭͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ /h±L5-

мфύΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͍͙͙ͪͯͫͤΣ ͔͙͙͋͊ͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͙͡ ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͤ͘ ͎͔͙ͨ͊ͭͦͤΦ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦͨ͊͒͊ ͍ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͪ͒ͤ ͒ͦͻͦ͒Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔ 

͙ͤͫ͊͟ ͙ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͔ͫ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͭ͟͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ;͔ͪ͘ ͙ͪͯͭͤͤ͊ ͙͙ͣͯͤ͊͘ͼ͙ΎΦ ˽͔͙͊ͤ͒ͣΎͭ͊ 

ͤ͊ /h±L5-мф ͦ͋͊;͔ ͦ͊͊͘͟ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͊ͭͦ͟ 

͍͙ͤ͊ͭͦ͊ͪ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͙ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Σ ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͔ͫ 

ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͤ͊ п҈ ͦͭ ˣˤ˽ ͊͘ нлнл ͎Φ ˤ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦ͡ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎΣ10 ͚ͦͭͦ͟ ͦ;͔͍ͪͭ͊͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͫͭΆ͙ͨ͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ 

͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙͙ͨ͊ͤ͒ͣΣ ͫ ͼ͔͡ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͍Άͪͻͯ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ 

˸͔͙ͭͦ͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ ͍ ˹˽˾ˣ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͙ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎΥ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͎͙͔ͪͨͤ 

͍͙ͪͯͫ ͙ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͍ͤͦ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟Φ 

˭͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͤͦͫΎͭ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͍͒ͫͭͦͭͦ ͍ 

͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ˽͔ͪ͘ ͔ͨͦͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͔͔͙͔͙͔͒ͫͭͭ͡ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͒͊͟͡ ͊͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍͙ͤͦ 

͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊, ͟ ͊ͭͦ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͦͤ΅͊ͭ͊ ͙  ͔ͣͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͍ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ ͍ 

͋Ά͔͒΅͔Φ ˤ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔͎͒ͦͫ͊ ͔ͤ ͔ ͍͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͦ ͼΎͦͫͭͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ 

͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ ˣΆ͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͔̇ͤͭΆͪΆͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͨͦ 

ͻ͙͔ͪ͊ͤͭͤ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͎ͪ͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊Φ ˹͚͊-͍͙ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ 

                                                           
9 ˩ ͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ όнлмр ͎ΦύΦ ˥͙ͦ͒΄͔ͤ ͒ͦ͊͒͟͡ ͤ͊ ͺͦͤ͒ α˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ά ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫΆΌ͘ ͊͘ нлмр ͎Φ ˨ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͤ͊ 
͔͊͒ͪͫΥ ƘǘǘǇǎΥκκŜŎΦŜǳǊƻǇŀΦŜǳκǊŜƎƛƻƴŀƭψǇƻƭƛŎȅκǎƻǳǊŎŜǎκǘƘŜŦǳƴŘǎκǎƻƭƛŘŀǊƛǘȅκǇŘŦκŜǳǎŦψŀƴƴǳŀƭψǊŜǇƻǊǘψнлмрψŜƴΦǇŘŦ 
10 ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ όнлнл ͎Φύ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͘ ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎΦ 
ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ https:// www.mh.government.bg/bg/novini/aktualno/nacionalen-plan-na-republika-blgariya-za-gotovnost/  

https://www.mh.government.bg/bg/novini/aktualno/nacionalen-plan-na-republika-blgariya-za-gotovnost/
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ͦͭ ͎͙ͦͤ΅͊ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ ͨͦ Ό͗ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˨͍͊ͭ͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ˹˽˾ˣ 

͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ͨͪ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͦͭ 

;͔͙͙ͭͪ ͙ ͦͭ ͙͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˭͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͫ͊ ͎͒ͪͯ͊ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͎Ά͙͋;͙ͤΣ ͍͙͙ͪͯͫͤ ͙ ͔͙͙͋͊ͭͪ͊ͤ͟͡ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ˨͙͔͊ͤͤͭ ͊͘ ͙͙ͣͤ͊͡ ͎͙ͦͤ΅͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͒ͦ 

͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΦ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Σ ͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍͙͔ͭ 

͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ 

͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˨͍͊ͭ͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍ ˹˽˾ˣ ͙͔͍ͫ͒͊ͭ͘͡ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ͨͪ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤ ͦͭ ;͔͙͙ͭͪ ͙ ͦͭ ͙͔͔ͭͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ   

2.4. ͔́ͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ ˭˭ˣ Ϧ˽͙ͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͍͙͊͊ͪΎϦ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͤ͊͘ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 

͙ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ ͙͙͡ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͙͍͙ͪͫͦ͟ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͍ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ 

ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟Σ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡Σ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤͭͦΣ ͍͍͔ͤ͊ͭͦ͊ͪ͊ͤͭͦΣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙͙͡ ͨͪͦ͒͊͗͋͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͍ͭͦ͊ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͻͦͪ͊Σ ͙͍͙͗ͦͭͤΣ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͡ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 

͔ͫͪ͒͊Φ 

͙͙̆ͣ;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪΎ ͔ ͍͔͊͗ͤ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͋Ά͎͊ͪͫ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Φ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊͊͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͤ͊ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлмнκмуκ˩˿ ό˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ ˿͔͍͔ͦ͘ LLLύΣ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ͊ ͟Άͣ 

͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 

͔ͫͪ͒͊ ό˭˻˻ ˿ύ  ͙ ˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͊͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͭΎͻΦ ˴Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͣ͊ ннм 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͙͙͡ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡, ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͙͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭ͘κͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͙͔͊ͤͭκ͔ͯͨͦͭͪ͋Ύ͍͙͔͊ͤͭκ͍͙͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭ 

͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊: ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ о ͦͭ ˭˻˻˿Φ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙͊ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍ 

͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˹˽˾ˣ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Φ ˽ͦ-

͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͭ͘͡ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͭͪ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪΥ ͔͙͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡11 ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͙͍͙ͫͨͦ͘͟͡; ͔͙͒ͤ, 

͍͟͡Ό;͍͊΅ ͫΆͦͪΆ͔͙͔͗ͤ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͍͔ͭ;͔ͤͤ ͔ͤͺ͔ͭͤ ͎͊͘ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Τ ͙ ͔͙͒ͤ, 

͍͟͡Ό;͍͊΅ ͫΆͦͪΆ͔͙͔͗ͤ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͻͦͪ͡ ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 

͔͙͔̒͒ͪͤͭ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͣ͊͊ͪ͟ ͙ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͒͟Σ ͙͋ͻ͊ ͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͦͨͯͫͭͦ΄͙͔ͭͤͦ͡ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͊ͭͦ͟͟ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͙͍͘Άͤ ͭΎͻ. 

ˢͭͦͣͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊͊͡ ͍ ˴͚ͦͦ͒ͯ͘͡ όˢ˩̇ύ ͙͍͔ͨͪͦ͗͒͊͘ ͙͙͙͔ͨͪ͋ͭͤͦ͘͡͡ мκо ͦͭ ͔͔͔͔͎͙ͭͪͦͤͪ͟͡Ύͭ͊ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͙͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟ ͦͭͨ͊͒Άͼ͙ ͙ 

͙͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤͦͭͦ͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͍ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡ΎΦ ˴Άͣ ͔͒ͤ΄ͤ͊ ͒͊ͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙͙͡ ͙ͭͪ 

͔ͤͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ͊ ͙ ͔͙͒ͤ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭΣ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ;͔͙͙ͭͪͣ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͫ͊ ͍͙͙ͪ͊͘͡ ͦͫͭͪ͊ 

                                                           
11 ʕ  ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦ͋ͣ͊ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͭ͊ ͔ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͭ͘͟ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙ 
ͫ ͙ͤͫΆ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Φ 
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͡Ά;͔͍͊ ͔͋ͦͫͭ͡Φ ˹˽˾ˣ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͍͒͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ - ͔͙͒ͤΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ ͍͙͊͊ͪΎ ͍ ˢ˩̇ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͙ 

͔͙͒ͤ ͍ ˿ͦͺ͙ΎΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͍͙͊͊ͪΎ ͫΆͫ ͊ͣ͘ΆͪͫΎ͍͔͊ͤ ͫ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͚͙͙ͦͤͪ͊͘΅͙ ͡Ά;͔͙ͤΎΦ 

͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͎͙͙ͨͦ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͙͒͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

ό͍͔ͦ͒ͤΣ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤΣ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͤ͡ ͙ ͍Ά͒ͯ͘΄͔ͤύΦ ˻͙͋;͚͙͔͊ͤͭ ͨΆ͙ͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 

͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ ͔ͤ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˿͔͍͒͊͡ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤ 

͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪ ͫ ͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΣ 

͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ ͙͍͔ͪͫͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭΆͭ ͔ͨͪ͘ нлмс ͎ΦΣ ͙ͨͪ 

͚ͦͭͦ͟ ͍͊͟͡Σ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘΅ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ ͔͚͙͒ͪ͊ͪ͊͡ ͍ ͔ͫ ͦ͡ ͙͙̆ͭͪͤͦΣ ͔ͦͭͤͣ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ 7 ͒ ͯ΄͙ ͙ 

ͪ͊ͤΎ͍͊ ͎͙͒ͪͯ 29. ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡Άͭ ͤ͊ ˩˿ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΎ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ 

͍͙ͭͦ͊ͪ όͨͦ-͙͍͔͔ͫͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ wL5ύ ͔ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͪ͊ͤ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Φ ˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 

˹˽˾ˣ ͙͊ͤ͊͘͡Άͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͍͔ͭͦ͊ͪͤ 

͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͔͔͍ͪͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ ͊ͣͦͤΎ͟ ͯ;͍͊ͫͭ͊ ͍ ͍͙͊͊ͪΎ ͫ α͎ͦ͡Ύͣͦά ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύͭ͊.  

2.5. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͙ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ 

˽̂˾ˣ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ нт ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͊͘  ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͭ ͟͡Ό;͍͙ͦ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Υ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͙ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ мо-͔ͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͔ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ 

͙́͊͋͡ͼ͊ п ͙ ͔ ͦͼ͔͔ͤͤ͊ ͫͨͪΎͣͦ ͔ͨͭ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΥ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡Σ ͣ͊ͦ͟͡Σ ͔͔ͯͣͪͤͦΣ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͤͦ͡Φ ˤ͙ͫ;͙͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͍ ˹˽˾ˣ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͫ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄͔ͤ ͍͔͔͍͙ͪͣ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͘ ς ͭΦ͔ΦΣ 

͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͔ͨͪ͘ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙͔ͭ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ12 

¢͙͊͋͡ͼ͊ 4. ˴ ͡Ό;͍͙ͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͙ͣ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ˴͙͔͙͚ͪͭͪ ͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ 

͙͙̅͘;͔ͫ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

˭͎͙͙͊ͤ͊͡ ͻͦͪ͊ 

˿͔͙ͪͦͤͦ͘ ͙ͨͦͫͭͪ͊͒͊͡ ͙ ͻ͙ͪͦͤ;ͤͦ ͙͋ͦͤ͡ ͻͦͪ͊ 

̆ͦͪ͊ ͍ ͤͯ͗͒͊ ͦͭ ͍͔͔͔ͪͣͤͤ ͨͦ͒ͫͦͤ͡ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔ͪ͊ͫͤͦ͘͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

˿͙͎ͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ 
͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͔͙̋ͭ ͨͦ ͎͙ͫͪ͊͒ 

͔͙̋ͭ ͨͦ ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔͍ͤ͊ͫ͒ͫͭͦ͡ 

͔͙̋ͭ ͨͦ ͙ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

ˮ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 
ˤΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟ 

ˤΆ͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˿ͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ 

˹͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ͤͦͭͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 

˭͎͊ͯ͋͊ ͤ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ͊ 

˹͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ 

˿͙͎ͯͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 
͔ͫͪ͒͊  

˾͊ͪͯ͘΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙͍͙͊ͭ͟ 

˨Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͫͣͯ΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 

                                                           
12 ˨ Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔ͤ ͫ͊ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭΣ ͤͦ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͍Άͪͻͯ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ ͦ͋ͫΆ͔͒ͤͦ ͍ ͔͙ͪ͊͒͘͡ о ͙ п ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˹˽˾ˣΦ 
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˽̂˾ˣ ΅͔ ͔͒͊͒ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊Σ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͍͙͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͒͊ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͨ-ͦ

͔͒ͦ͋ͪ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤͭ͘͘ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͘ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˽ͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͍Άͪͻͯ ͺ͙͙͘;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ - ͨ-͔ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘Σ 

͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ ͤ͊ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟Σ ͍͙͊͊ͪΎ ͍ ˢ˩̇ ͙ ͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͙͙ͫͦ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ - ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ 

͍͔͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˻ͭͤͦͫͤͦ ͙ͪͫ͊͟ ͊͘ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͚ͤ͊-͎ͦ͡Ύͣ ͙ͪͫ͟ ͤͦͫΎͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύͭ͊Σ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͙ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊Φ 

˭͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎͭ͊ ͙ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎͭ͊ ͦͭ ͍ͤͦ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ 

͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ 

͍ΎͭΆ͙͔ͪͤͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͫͯ΄͙͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͤ͊͘;͙ͣ ͙ͪͫ͟ ͊͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ  

˭͊ ͍͔͙ͫ͟ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͔ ͙͘;͙͔ͫͤ͊͡ ͦ͋΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ мо-

͔ͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˻͋΅͙͔ͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤͭͦ ͙ͣ όͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͭͦͪͤύ ͫ͊ 

͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͙͎̅ͯͪ͊ мΦ ˶͙͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͎͔ͪ΄͊ͭ͊͟ ͦͦͦ͟͡ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ 

͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡Σ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͍͔ͪͦΎ͙͔ͭͤͭ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͙ͣ͊ͭ ͨͦ-

͎ͦ͡Ύͣͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ ˤ ͡Ύ͍͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͫ͊ ͨͦ-͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣͦ 

͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ - ͊ͭͦ͟ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎΣ ͎ͣͤͦͦ ͙ͫͤͦ͡ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒ сΣфΣ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ͍ 

˿ͦͺ͙Ύ ͙ ͎ͦ͡Ύͣ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͍͙͊͊ͪΎΦ ˤ ͒Ύͫͤ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ͺ͙͎ͯͪ͊ͭ͊ ͫ͊ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͫ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΣ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͦ͋͊;͔ ͍Ά͔͙ͨͪ͟ ͍͙ͫ;ͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͙͡ ͙͒ͦͪ 

͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΣ ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ ͤ ͍͊ͤͦ ͍͙͒ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟Σ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ 

͔͔ͯͣͪͤͦ ͙ͫͤͦ͡ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ ͫ ͎͙ͣ͊ͤͭͯ͒ рΣр ͍ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄ͤͦ ͊ͫͯ͘΄͍͔͊͊ͤ ͙ ͍ͫ͊͡;͙΅͔Φ  

͙͎̅ͯͪ͊ 1Φ ˨͙͎͊ͪ͊ͣ͊Σ ͍ͨͦ͊͊͘͟΅͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ  

 
˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ ˽͙ͪ ͭΆ͍͔ͯ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͪͤ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;͔ ͍͙͔ͪ͊ͤͭ 

ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊ͤͦ͡ ͦͭ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͍ͭͦ͊ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

α͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ͤͦ͡ά ͙ α͎ͦ͡Ύͣͦά ͔ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ ͦͭͦͦͭͦ͟͟͡ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ α͔͔ͯͣͪͤͦά ͙ αͣ͊ͦ͟͡άΦ ˭͙͊ͪ͊͒ 

͙ͭͦ͘ ͺ͊ͭ͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͙͎͒͊ͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ;͔͔ͭ ͦͭ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙͔ͤͭͦ ͒ͦ ͎͙͔͒ͪͯͭ 
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͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͊ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύͭ͊Φ ˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͫ͊ ͙͔͙͋ͪͦͤ͘ ͨͦ-

͒ͦͯ͡Φ  

˿Άͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͤ͊ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ 

AD1 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ - ˸ ͙͊͟͡ ͎͙͊ͯ͋͘ όп ͎Φύ 

AD2 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ - ˥ ͔͙ͦͣ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ όоо ͎Φύ 

DR1 - ˿ ͯ΄͙ - ʕ ͔͙͊͗͡ ммно ͣͣ ͊͘ н ͎͙͙ͦ͒ͤ όп ͎Φύ 

DR2 - ˿ ͯ΄͙ - ʕ ͔͙͊͗͡ нрлл ͣͣ ͊͘ р ͎͙͙ͦ͒ͤ όрл ͎Φύ 

EH1 - ˩ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ - 28,7-опϲ / ͊͘ нт ͙͒ͤ όм ͎Φύ 

EH2 - ˩ ͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ - опҌϲ / ͊͘ нл ͙͒ͤ όол ͎Φύ 

EQ1 - ˭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎ - ˽ ͍͙͍ͦ͒͡Σ ˸рΣр όфр ͎Φύ 

EQ2 - ˭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎ - ˿ ͦͺ͙ΎΣ ˸сΣф όн птр ͎Φύ 

FL1 - ˹ ͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎ - ˿ͦͺ͙Ύ - ˥ ͪ͊͒ͫͦ͟ όнл ͎Φύ 

FL2 - ˹ ͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎ - ˤ͊ͪͤ͊ - ˥ ͪ͊͒ͫͦ͟ Ҍ ͣͦͪͫͦ͟ όм ллл ͎Φύ 

HD1 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ - ˽ ͔͙͊ͤ͒ͣΎ ͫ ͙ͤͺ͔ͯͤ͡ͼ͊ ͍͙ͪͯͫ όмнΣр ͎Φύ 

HD2 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ - ˽ ͔͙͊ͤ͒ͣΎ ͫ ͍ͤͦ ͍͙ͦͪͦͤ͊ͪͯͫ͟ όмлл ͎ΦҌύ 

IA1 - ˽ ͙ͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͍͙͊͊ͪΎ - ˿ ͊͒͟͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͪͤ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ όм ͎ΦҌύ 

IA2 - ˽ ͙ͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͍͙͊͊ͪΎ - ˾ ͔͔͍ͪͦ͊ͪ͘ ͊͘ ͍͔ͭ;͔ͤͤ ͨͪͦͨ͊ͤ-͋ͯͭ͊ͤ όм ллл ͎ΦҌύ 

IA3 - ˽ ͙ͪͦͣ΄͔ͤ͊͡ ͊ ͍͙͊ͪΎ - ͙͔̇ͫͭͪͤ͊ ͊͘ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͻͦͪ͡ όмлл ͎ΦҌύ 

LN1 - ˿ ͍͊͡;͙΅͊ - ˨ ͍ͯͤ͊ͫͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ όнт ͎Φύ 

LN2 - ˿ ͍͊͡;͙΅͊ - ˽ Άͭ ˢ͔͍͎ͫͤͦͪ͊͒ - ˿ ͣͦ͡Ύͤ όмнΣр ͎Φύ 

LN3 - ˿ ͍͊͡;͙΅͊ - ̉ ͔ͪͤͦͣͦͪͫͦ͟ ͚͔͙͔ͪ͊͋ͪ͗͟ όммф ͎Φύ 

NA1 - ̒ ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ - s ˩̇ ˴͚ͦͦ͒ͯ͘͡ όмлл ллл ͎Φύ 

NA2 - ̒ ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ - ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͚͙͙ͦͤͪ͊͘΅͙ ͡Ά;͔͙ͤΎ όрр ͎Φύ 

PD1 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ - ˸ ͙͊͟͡ ͎͙͊ͯ͋͘ όп ͎Φύ 

PD2 - ˭ ͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ - ˥ ͔͙ͦͣ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ όоо ͎Φύ 

TA1 - ˬ͔͔ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ - ˽ ͙͙ͪͫͭ͊ͤ΅ͤ͊ ͦͤ͊͘ ˣ͎ͯͪ͊ͫ όмлл ͎ΦҌύ 

WF1 - ˥ ͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ - ˴ ͔ͪͫͤ͊ όнм ͎Φύ 

WF2 - ˥ ͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ - ͍͎́ͦͨͦͦͪ͊͒͡ όт ͎Φύ 

WS1 - ʕ ΎͭΆ͙ͪͤ ͙͋ͯͪ - нуΣфҌ ͣκͫ όнр ͎Φύ 

WS2 - ʕ ΎͭΆ͙ͪͤ ͙͋ͯͪ - онΣтҌ ͣκͫ όнлл ͎Φύ 

 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͦͭ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͘ ͙ͦ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪͪ͊ͤ͘͟ ͍ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͟ - 

͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟Σ ͍͙ͫͦ͟Σ ͔͔ͯͣͪͤ ͙͙͡ ͙ͤͫΆ͟ - ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ.13 ˹͙͚ͦ͟ ͦͭ ͫͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͔ͤ ͨͦͨ͊͒͊ ͍ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ α͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͙ͪͫ͟άΣ ͊ ͍ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͭ͊ α͍͙ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ά ͔ͫ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔͎͙ͨͭͦ͒΄ͤ͊ ͫͯ΄͊Σ 

͙ͫͤͦ͡ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ ͍ ˽͍͙͍ͦ͒͡Σ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 

͍͙͙͊͊ͪΦ ˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͣ͊͊ͪ͟ ˹˽˾ˣ ͒͊ ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊Ύ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͤ͊ 

                                                           
13 ˿ Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмт ͎ΦύΦ ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭ͡  ͦͤ ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ. ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 
https://www.mvr.bg/docs/librariesprovider43/%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0
%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D0%BE%D1%82-
%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F/ukazanijapzb-20200601.pdf?sfvrsn=27d020c1_6  

https://www.mvr.bg/docs/librariesprovider43/%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D0%BE%D1%82-%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F/ukazanijapzb-20200601.pdf?sfvrsn=27d020c1_6
https://www.mvr.bg/docs/librariesprovider43/%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D0%BE%D1%82-%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F/ukazanijapzb-20200601.pdf?sfvrsn=27d020c1_6
https://www.mvr.bg/docs/librariesprovider43/%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D0%BE%D1%82-%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F/ukazanijapzb-20200601.pdf?sfvrsn=27d020c1_6
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͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͫ;͙͙ͭ͊ͤ ͊͘ ͍͙͊͗ͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΣ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ 

͍Ά͙ͤͤ͊ͭ͘͟ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͫ ͨͦ-͙ͣ͊͟͡ ͙͙͡ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎΦ ˤ ͋Ά͔͒΅͔ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 

͋Ά͒͊ͭ ͦͼ͔͔͙ͤͤ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͫ ͍͔ͪͦΎ͔ͭͤͦͫͭͤ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ 

͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Φ ́͊͟Ά͍ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͨͪ͊͒ͦͨͦ͒ͦ͋ͤ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ.  
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3. ̇˩˶ˮ ˮ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˮ ˽˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˮ ˭ˢ ˻˿ˤ˩˨˻˸˩˹˻˿́ ˭ˢ ˾ˮ˿˴ˢΣ 
˽˾˩ˤ˩˹̇ˮ̒Σ ˥˻́˻ˤ˹˻˿́ ˮ ˾˩ˢ˥ˮ˾ˢ˹˩  

͙́͊͘ ͎͍͊͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύͭ͊Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ 

ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 

ͫͨ ͔ͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ ͔͙ͣͪ͟Φ ˽͔͎ͪ͒͊͊͡ ͔ͫ ͎͙͔͙͔ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύ ͊͘ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ ˽ͦ͒ͻͦ͒Άͭ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ 

͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙ͪͫ͟Φ 

3.1. ͔͙̇͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽̂˾ˣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ΄͔ͫͭ ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊΅͙ ͼ͔͙͡ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊ - ͒ͦ нлнрΣ нлол ͙ нлпл ͎Φ ό͍͗Φ ͙́͊͋͡ͼ͊ 

5ύΦ ͔͙́͘ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ˹˽˾ˣΣ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ̂˾ˣ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤ ͙ͨͪ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˤ͘ ͔͙ͭ ͫ ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ 

ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˹˿˹˾ˣ όнлмуςнлолύ ͙ ˹˽˹˾ˣ όнлнмςнлнрύΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ 

ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤͦͫͭ͡ ͫ ˽̂˾Φx ˭͊ ͍ͫΎ͊͟ ͦͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͼ͔͙͡ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͊͘ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5Φ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ  

͔͙̇͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨ͊ͤ͡ 

͊͘ ̂˾ˣ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ 

1. ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 

͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔͙̇͡ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ 

ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦΦ  

2. ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ - ͭΦ͔Φ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭΦ͔Φ 

͍ ͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Φ 

3. ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣΦ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

4. ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 

͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 
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͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 

͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ 

͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 

͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

5. ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ ͊ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣΦ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣΦ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

6. ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 

ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 

͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ α˨͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ 

ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά ͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΦ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 

͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ 

 

3.2. ͙͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

˽̂˾ˣ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊Σ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύͭ͊Σ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ͔́ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͍͗Φ ¢͙͊͋͡ͼ͊ 6ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͊͘ 

͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͔͒͊͒ͤ ͍͙͒ ͙ͪͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͍͗Φ 

͔͙ͨͦͪ͒ͼ͊ͭ͊ ͦͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ оΦнΦнύΦ ˮͤ ͍͔͙ͫͭͼ͙͙ͦͤͤͭ ͔ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˾Σx ͊͘ ;͙͔ͭͦ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͭ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎΦͭ ˤ͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ όͤ͊ ͔͒ ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ύ, ͺ͊͊͘ ό͙ύ ͦͭ 

ͼ͙͟Ά͊͡ ͤ͊ ̂˾ˣ όͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͙ ͫ ͙͙͍͔ͫ͊ͤͭ͘͟ ͦ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͤͫͭ ͙ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύΣ ͟Άͣ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊ ͙͙ͦͭͤͦͫͣΣ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͦ;͍͊͊ͤ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦͭ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣΣ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭΣ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡Φ ́͊͊͟ ͺ͙͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ ͦ͋΅͙Ύ ͫͯ͡;͚͊ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎͭ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ 

͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟Φ ˤ ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤΎ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͤ ͫ͊ 

͙ͫͭͪͭͤͦ͟ ͔͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ͭ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟Σ ͤ͊;͙ͤΆͭ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͣΣ 

͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͨͦ-ͤ͊ͭ͊ͭΆ΄ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

3.2.1. ͙͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

̆ͦ ͙͙ͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͔͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ 

͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ͍́ͦ͊ ͫ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ;͙͔ͭͦ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͒͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
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˽͔͍͙ͪ͒͒ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͙ͣ ͍Άͪͻͯ ͎ͣͤͦͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͔͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙͔ͦͨͪͦͪͭͭͤ.͙ ˹ Ύ͙ͦ͟ ͦͭ 

ͭΎͻ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙͊͗ͤ ͍ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭΦ ˽͔͍͙ͪ͒͒ ͭ͊͊͟ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͍͙ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͎͙͔͙͙ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡Ύͭ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ˾͔͊͒͘͡ оΦоΣ ͔ͤ 

͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͟Άͣ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ 
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¢͙͊͋͡ͼ͊ 6Φ ͙͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ  

 

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ14 

˽
ͪ
͙
ͦ
ͪ
͙
ͭ
͔
ͭ
 
 
м

 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ 

͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 

͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ 

͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 

ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ 

͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ 

ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭ 

͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͫͪ͒ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ ͙ 

͍͙͔͒ͦ͋ͪͦͦͤͭ͡  ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ 

͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͙ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙ 

ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦ͋΅͊ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 

͙ͪͫ͊͟  

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

 

 

 

˽͍͙ͦ΄͔ͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟  ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΣ 
;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͍͙͔͒ͦ͋ͪͦͦͤͭ͡  
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ͨͪ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

 

 

2022 

͎Φ 

2025 

͎Φ 

 

 

 

 

˸ˤ˾Σ 

ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 

͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ ͫ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

˽ -͙ͦ͒ͦ͋ͪ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

2025 

͎Φ 

2030 
͎Φ 

˸ˤ˾Σ  

ˣˢ˹Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˽
ͪ
͙
ͦ
ͪ
͙
ͭ
͔
ͭ
 
н

 ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍ 

͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

̒ͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͦ͡ ͙ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

                                                           
14 ʕ ͗Φ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͍ ͭΦоΦн ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤΦ 
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¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

ͪ͊ͣ͊͟Σ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ς ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 

͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 

͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 

ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ 

͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟  -  

ͭΦ ͔Φ ͍ ͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͭͦͪͭ͟ ͫ 

͙͙ͪͭ͟;͙ͤ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ 

͔͙ͫͭͦͪͤ͟ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

¶ ˨͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нллуκммпκ˩˻ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤΣ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ 
͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊Σ 

͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙Σ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟ 

͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͙ 

ͦͫ Ά΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͤͤͦ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͤ͊ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ 

ͪ͊ͤͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 

͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 

¶ ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ˥ˮ˿ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΣ ͔͙ͣͦ͒͡ύΦ 

˻͍͋ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͔͙͙͔ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ 

ͤ͊  ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦ͟ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ 

ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 

͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 

¶ ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒Σ 

ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ 

͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͊͘ ͋Άͪͦ͘ 

͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ό͙ͫͯ͗͋͡ ͊͘ ˽ˣ˭˹Σ 

ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͔ͫͨ΄ͤ͊ 

͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͨͦͣͦ΅Σ 

͍͙͒ͦ͋ͪͦͦͤ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ͙͔ͭͪͭ ͺ͙͊͘ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ όͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΣ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤΣ  ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

¶ ˾͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͫ 
͔͙͙͒ͤͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͦͭ ͍͔ͦ͒΅͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪͤ͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟κ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

2022 
͎Φ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˸ˤ˾Σ ˣˢ˹Σ ˸˻˹Σ ˸˻˿ˤΣ ˸˭̆Σ ˸˭ 

˹͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˮ͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͫ 
ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦͫͭ ͟Άͣ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˾͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 2022 

͎Φ 

2025 
͎Φ 

ˣˢ˹Σ ˤ͙ͫ΄͙ ͯ;͔͙͋ͤ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

˸ˤ˾Σ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ  ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘Σ 
͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͭͦ͟ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͊͘ 
͋Άͪͦ͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡  ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ˣˢ˹Σ ˸˻˹Σ ˸ˤ˾Σ ˣ̉˴Σ ˸˭Σ ˸˻˿ˤ 

˻͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
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˽
ͪ
͙
ͦ
ͪ
͙
ͭ
͔
ͭ
 
о

 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 

ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ 

͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ 

͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ 

ͨͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤ͊ ͋͊͊͘ 

͙͒͊ͤͤ ό͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ 

ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͍ ˥ˮ˿ ͺͦͪͣ͊ͭύ ͍Ά͍ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˴͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ 
ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟Σ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 
͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

 

2022 
͎Φ 

2030 
͎Φ 

 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͤͭ͡ ͙ 

ͦ͋΅͙͙͔ͤͫͭ͟ ͫΆ͍͔͙ͭ ͊͘ ˹˾ˣΣ 

ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ 

͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤκ͍ͦ͋ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͍͔͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ό͍͟͡Φ ͙ ͍͔͔ͨ͊ͤͦͭ͡ 

͊͘ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ύ 

¶ ˿Ά͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭͭ͊͡ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

2022 
͎Φ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

˸ˤ˾  

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋΅ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ 
͙ͪͫ͟ 

˿͙ͤͻ͙͙͙ͪͦͤͪ͊ͤ͘ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͊͘ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

2022 
͎Φ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

˸ˤ ˾

˽
ͪ
͙
ͦ
ͪ
͙
ͭ
͔
ͭ
 
п

 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 

ͤ͊ ͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 

͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ 

͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 

͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟  

͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 

˿Ά͍͔ͭ͊ ͨͦ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 

͎͙ͪͯͨΣ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊΅͙ 

͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊Σ ͍Ά͍ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˻͙͎͔ͫͯͪͤ͊ ͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͨͦͣͦ΅ ͙ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

2022 
͎Φ 

2025 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ˸ˤ˾Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

˻͔͋ͣͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͒͊ͤͤ 
͙ͨͪ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ 
͔ͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔͍͙͔͋͒ͫͭ 

˸ˤ˾Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 

ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͭͨͦ 

͙͍͔ͪͫͦ͟ ͙ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͒͊͒ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ 

͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘  ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 

ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 

͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 

ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 

͙͒͊ͤͤ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ 

͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ  

ˤ͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
ͨͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

˸ˤ˾Σ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
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˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 

ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 

͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 

͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-

͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ  

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 

͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘  ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ 

͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤΣ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 

͔ͣͻ͙͊ͤ͘ΆͣΣ ͤ͊ͫͦ;͔ͤ ͟Άͣ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ͭ͊ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ 

ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͪ ͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ  

¶ ˽͍͙͔͍ͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͔ͫ͒͡ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ 
͔͙ͪͤͭ͊͋ͤͦ͡ ͙ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ 

¶ ˹͙͊͡;͙ͤ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ 

¶ ˹͍͔͔͊ͪͣͤͤͦ ͔ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ, 
͙ͤ͊͡;͙ͤ ͫ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ 
ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 

¶ ˽͙͎ͪ͊͊͡ ͔ͫ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͪ͊ͤ ͍Ά͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Τ ͙ͣ͊ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ 
͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͔ͨͦ;͔ 
Ύͫͤͦͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͊ͦ͟͟ ΅͔ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ͨͪ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͤ͊ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ύ 

¶ ˽͙͍͔ͦ͒ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͊͘ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͟ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ;͔ͪ͘ 
͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͙͊ͫͭͤ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍Ά͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͙ 
͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ ͙ͨͪͦͨͯͫ͟ 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ 
ͦͭ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

2022 
͎Φ 

2040 
͎Φ 

 

˸˿Σ ˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ ͙ ˴͙͙ͦͣͫΎ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ 
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˽
ͪ
͙
ͦ
ͪ
͙
ͭ
͔
ͭ
 
с

 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 

ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 

͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͊͘ 

͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊ 

α͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-

͔͒ͦ͋ͪά ͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 

͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ 

͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 

͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͋Άͪͦ͘ ͍Ά͙͍ͤ͊͘͟΅͙ ͙ 

͍͙͍ͪ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͔͍͙͋͒ͫͭΎύΣ ͍ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 

͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊Σ ͙ ͔͙ͤͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͫ ͼ͔͡ 

͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͟Άͣ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ 

ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 

͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ͔͙ͨͪ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͡ 
΅͔͙ͭ ;͔ͪ͘ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 

2022 
͎Φ 

2040 
͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 
ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ 
ͫΆͫ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

2022 
͎Φ 

2040 
͎Φ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡Σ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙ΎΣ ͙͔͋ͤͫ͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
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3.2.2. ͔͙̇͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͨͦ ͙͍͔ͭͨͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ  

˿͔͍͒͊͡΅͙͔ͭ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͙͍ͦͨͫ͊ͭ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͨͦͤ ͙ͭͪ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ς ͒ ͦ нлнрΣ нлолΣ нлпл ͎Φ ς ͨ ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ  

˾͙͍͔ͫͦ͟ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙  

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ 
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ15 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ 
͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 
͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ;͔ͪ͘ ͔͙͙͔ͣ͒ͭΤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ ς 
ͫ͊ͣͦͫͨ͊ͫΎ͍͔͊ͤ ͙ ͫͨ͊ͫΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͻͦͪ͊ ͙ 
͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

¶ ˽-͔͍͙ͦ͊͒͊ͭͤ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͍͙͔͋͒ͫͭͭͦ 

¶ ̂;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͍ ͙͔͙ͫͨ͊ͫͭͤ͡ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͫͭͭ͡ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

нлнр ͎Φ 

˸ˤ˾Σ ˸˻˿ˤ 

ˣ͔͚͍͙͊ͫͤͦ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ όˣ˨ύΣ 
ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ;͔͍͔ͪͤ 
ͪ͟Άͫͭ όˣ̉˴ύΣ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ ς 
͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό˿˾˽ύΣ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ 
͟Άͣ ͚͙͔ͨͦͪͦͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
ͦͨ ͙͊ͫͤͦͫͭ ͫ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ. 

˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦ ͊͘ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˿˾˽ ͔ 
͙͔͍͗ͤͤͦ͊͗ͤͦ͘ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 
ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 

нлнр ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

ˣ͔͚͍͙͊ͫͤͦ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ όˣ˨ύΣ 
˸ˤ˾Σ ˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ 
͔͙ͣͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡ 

                                                           
15 ʕ ͗Φ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͍ ͭΦ оΦн ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤΦ 
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͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͊͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͤͦ ͫ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͍Άͪͻͯ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ 
˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊͟ ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭΦ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊Σ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ 
ͫΆͫ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ˩˿ ͙ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ 
͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͔͒ͯͪͭ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ 

нлнр ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ 

˹͊ͯ;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς 
͔͔ͫͨ͟ ͪͭͤ͊ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͔͙ͣͪ͗ ͍ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ 

˥͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͗ ͙ͣ͊ͭ 
͟͡Ό;͍ͦ͊ ͪͦ͡Ύ ͍ ͍͔͔ͦͭ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͒Ά͍͙͗͒ͦͤ 
͍͙ͦ͒ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊Σ 
͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͍͔͙͊͗͡ ό͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎύΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͔͙͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
2) 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˻͙͍͔ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ 
͊͘ ͋Ά͔͒΅ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔ͣͪ͗͊ 

нлнр ͎Φ 
˸͔͙ͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 

ˤ͙˴ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

͍͔͙̂͡;͍͔͊͊ͤ ͙ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͻ͙͙͔͒ͪͦͦ͗ͭ͟͡ ͙ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͫ ͼ͔͡ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ-͍͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 
ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ 
ͤ͊ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ ͦͭ 
ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭΣ ͊͘ ͒͊ 
͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

нлнр ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡Ύ ͙ 
ͻ͙͎͙͒ͪͦͦ͡Ύ ό˹ˮ˸̆ύ 
ς ͔ ͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ 
ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ 
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ˣ͔͚͊ͫ ͍͙ͤͦ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ όˣ˨ύ ς 
ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ 

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡΅͊ ͨͦ-
ͭͦ;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͤ͊ ͋͊͊͘ ;͙͔ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦΣ ͻ͙͒ͪͦͦ͗ͦ͟͡ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͙ 
ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤͦ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡Φ 

˻ͫΆ͍͔͔ͪͣͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͔͙͊͗ͤ͡ ͍͙ͫͦ;͙͙ͤ ͙ͨͪ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͊͗͊͡Σ ͍͙ͦ͒ͤ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦ ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ 
͙ ͔͙ͣͭͦ͒ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ΅͔ ͍͙ͨͦͦ͘͡ 
͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤ ͎͙ͨͪͦͤͦ͘ ͊͘ 
͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͍ͤ͊ ͍Ά͍ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͍͙ͪͫͦ͟ ͙ͦͤ͘ 

нлну ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˹ˮ˸̆ ς͔ ͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ 
͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊΅͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤΣ ˣ˨ ς 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
ͣΎͪ͊ͭ͊͟ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͙ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͙ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͔͚͍͋͊ͫͤͦͦ 
͙ ͔ͣͫͭͤͦύ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫ;͙͟ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ ͙͔͙͔ͫͨ͊ͫͭͤͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ 
͙ ͔ͫ͒͡ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ 

ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 
˽͍͙ͦ΄͔ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͨ͊ͫͭͤͭ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

нлнр ͎Φ 

˸ˤ˾Σ ˸˻˿ˤ 

ˣ˨Σ ˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ 
͔͙ͣͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ς 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ 

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ό˿˻˽ύ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 

˽͙͎͔ͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˿˻˽ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ ͦͭ 
ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͫΆͦ͋΅͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͙ͪͫ͟ 
ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˿˻˽ ͊͘ 
͙͘͡Ά;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙ 
͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ 
͙͍ͤ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 

нлнн ͎Φ 

˸ˤ ˾

˸˻˿ˤΣ ˣ˨Σ 
˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 
͍ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

˽Άͤͦ͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ;͔͙͙͔ͭͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ς ˿ ˾˽˹ 

нлол ͎Φ 

˥˨˽ˣ˭˹Σ ˸˻˿ˤ  

ˣ͔͚͍͙͊ͫͤͦ 
͙͔͒ͪ͟ͼ͙͙ 

˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 
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΅͔ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͊͘ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ 
ͦ͋΅ͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

͍ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ 

˹ˮ˸̆ - ͔ ͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ 
ͨ͊ͪͭͤΈͦͪͫ͊͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ΎΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͊ͣͦͪ͘Ά͙͔ͭ͘͟ ͫ ͎͙͒ͪͯ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

͙́ͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͔ ͦͭ ͨΆ͍͔͔ͪͦͫͭͨͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ͫ 
͎͙͒ͪͯ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͨͪΦ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ ͙ 
͙ͨͦ͗͊ͪΦ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͍͊ ͔ͫ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ 
͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
˿͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

нлол ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

ˣ˨Σ ˸ˤ˾Σ ˻͙͋͊ͫͭͤ͡ 
͙ ͔͙ͣͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ς 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 
ό˿˾˽˹ύ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ ˿˾˽˹ ͍ ͔͙͒ͤͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦ͊ͤͭ͟͡͡ 
˿˾˽˹ ͍ ͔͙͒ͤͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

нлнр ͎Φ 
˸˻˿ˤ 

ˣ  ˨

˾͔͍͙͙͘Ύ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 
ό˿˾˽˹ύ 

˿˾˽˹ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͍͙͙͙ͪͪ͊ͤ͘ ͙ 
͙͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭ 
ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ ˢ͙ͭͯ͊ͤ͟͡ ˿˾˽˹ нлно ͎Φ 

˸˻˿ˤ  

˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 
͍ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤΣ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΦ 
˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊Φ 

 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

нлнр ͎Φ 

˸ˤ˾Σ ˸˻˿ˤ  

ˣ˨Σ ͙ͦ͋͊ͫͭͤ͡ ͙ 
͔͙ͣͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ς 
ͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ˹ˮ˸̆ 
ς ͔ ͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Σ 
͔ͨͪ͒ͦ ͍ͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ 
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˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ 
͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

ω ˮ͎͘ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

ω ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

ω ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 
͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͟ ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ 
͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

˾͊ͪ͊͘ ͍͔͋ͦͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ΅͔͙ͭΣ ͔͔͙ͤ͊ͤͫͤ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˸͙͙͙͙͔ͤͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ 
͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙ͭ ͊͘ 
͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

нлнр ͎Φ 

˸̅Σ 
˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ς 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ ͍ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά ͙ͨͪ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ 
o͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˴ͦͤͭͪͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ;͔ͪ͘ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ŝͤͦ ͫ 
ͭΎͻ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͔͊ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ 
͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͒͘Άͪ͗͊΅͙Ύ ͔ͺ͔ͭ͟ 

˻͎͙ͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͪͦ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙ͦͪͭ͊͟ ͙ 
͙͍͙͔͊ͤͭ͘͡ ͙ͦͤ͘ ;͔ͪ͘ ͔͊ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͍ͦ͒ͦ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͍Ά͍ ͍͙ͦ͒ͦͫ͋ͦͪͤΎ 
͔͚͋͊ͫͤ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͊ ς 
͟͡Ό;͍ͦͦ ͊͘ ͚͙͔ͨͦͪͦͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 
2) 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ 
ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͫΆ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˭͍͊͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ 
ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͊ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡΅͊ͭ͊ 
͊͟͡ ͙ ͙ͦͭͦͣ͟͡ 

нлпл ͎Φ 

˸˭ ͣ

ˮˢ˥ ς ͯ ;͙͊ͫͭͤ͟ ͍ 
͔͙ͣͪͭ͟ ͔

 ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ͦͤ͘ ͊͘ 
͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ;͍͔ͦ͊͟Σ ͫ 
ͼ͔͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͙͙͡ ͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ 
͍ͦ͒ͦ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͤ͘͡ ͨͦ͡΅͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͘ 
͍ͦ͒ͦ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͍ ͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔ͣͫͭ͊Φ 
͔́ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͻΣ ͍͙ͦ͒ͤ 
͍͔ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͙͍ͪ͋ͦͦ͡ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύΦ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ 
ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͊ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͭͦ ͫ ͨͦͣͦ΅ͭ͊ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦͫΆ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˭͍͊͋͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͪͻ͊ ͤ͊ 
ͻ͙͎͒ͪͦͪ͊ͺ͊ 

нлол ͎Φ 
˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 

͍͙͊ͫͭ͡  

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

ˤ ͫͯ͡;͚͊ ;͔ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͍ͨͦ͊͊͘͟ 
ͤΎ͍͙͊͟͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͔͙͙ͪͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͭ͊ͣΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͙͍ͨͫ͊ͭ͡ ͒͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͭ;͔͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ͍ͨͦΆͪͻ͙ͤͦͫͭͤΎ ͦͭͭͦ͟ ͙ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͭ 
͚͙ͪ͊ͦͤ ͍ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 

нлол ͎Φ 

˸͔͙ͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ˤ͙˴ 
͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ 
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͋Ά͒͊ͭ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύΦ 

˽͍͙ͦ΄͔͙ͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͙͍͔͙͔͊͊ͣͭ͘͡ 
͙ͦͤ͘ 

˴͎ͦ͊ͭͦ ͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 
͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ͊ͭ͊ ͨͦ͡΅ ͙͙͡ ͒Ά͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͤ͊ͦ͒ͤͤͭͦΣ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͎͙ͫͪ͊͒ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
͋Ά͒͊ͭ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͙ͦͤͫͭͪͯͪ͊ͤ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫ͒ 
͒ͦ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤΎ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻ 
ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 
͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ 
͊ͫͭͪ͊͘΄͔͙ͤ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ 

¶ ˽͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ 
ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

нлол ͎Φ 

˸˾˾ˣ 

˸˻˿ˤΣ ˸͔͙ͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ - ͯ ;͙͊ͫͭͤͼ͙ 
͍ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

˽͔ͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͎͙ͦͪ͊͒Σ 
͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ ͨͦ͡΅͙Σ ͔͔͎͔͙͙ͤͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͙ͫͣͭ΅͊ 
͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͎͊͡͡ ͙͙͡ 
͔͔͒ͪͭ͊ 

ˮͣ͊ ͎ͣͤͦͦ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͎͙ͫͪ͊͒ ͍ 
͔ͪ;͙͔ͤͭ ͙ͦͪͭ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟Σ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ 
͙ͦͪͭͦͭͦ͟Σ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͫ͊ ͔͙ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͍ 
ͦͤ͊͘ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΦ ˹͚͊-
͎ͣͤͦͦ ͫͣΆ͙ͪͭͤ ͫͯ͡;͙͊ ͦͭ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͫͯ͡;͍͊ͭ ͍ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͎͙ͫͪ͊͒Φ ˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦͭͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫΆ͔ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 
͙ͦͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͒ͪͭ͊ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ 
͍Άͪͻͯ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͙͍͙͊ͭ͟ 

нлнр ͎Φ 

˨˹˿˴ 

˸͔͙ͫͭͤ ͍͙͊ͫͭ͡ - 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ 

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ό͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤύ ͤ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ 
ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͎͊͡͡ 

˴͙͍͙ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͙͙͡ ͨͦ;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͪ;ͤͦͭͦ ͔͎ͦ͡͡ ͫ ͼ͔͡ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͙͙͡ 
ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔ͭ;͔͙ͤΎ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ мΣ ˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͻ͙͍͙͒ͪ͊͡;ͤ͊ͭ͊ 
͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͦͫͭ ͤ͊ ͔ͪ;͙ͤ 
͙ͦͪͭ͊͟ ͙͙͡ ͔͔͒ͪͭ͊ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ 
͍Άͪͻͯ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͙͍͙͊ͭ͟ 

нлнр ͎Φ 
˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ 

˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ 
͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͙ͦͤ͘ 

˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ 
͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͘ ͙ͦͤΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͫ͒ͣͤͭͭ ͙ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͤͭ͟ 
͎͙ͯͫͯ͡ ό͊ͭͦ͟ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͊͗ͤ͡ ͙ͦͤ͘Σ 
͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͙͍͔͙ͯͫͭͤ͘͟ ͒Ό͙ͤ ͙ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭͤͦͭͦ͡ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 
ͤ͊ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͙ͦͤ͘Σ ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ 
ͫ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡ 
ό͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͙ͣͫͭͦͦ͋ͭ͊ͤΎͭ͊ύ 

нлол ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ όͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ύ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͨͦ 
͔͎͙ͦ͊ͤͦͦ͟͡Ύ 

ό͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
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͒ͪΦ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͫΆ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎύ ό˿ͼ͔͙͚ͤ͊ͪ нύ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ύ 

˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ 
ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ Ύ͍͙͙ͦͪ͘ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ Ύ͍͙ͦͪͤ͊ͭ͊͘ 
͔ͫͭͤ͊ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͪ͊ͣͪͭͤͭ͘͡ 
͍͙ͦ͒ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͍ ͨͦ͒Ύ͍͙͙͔ͦͪͤͭ͘ 
ͯ;͊ͫͭΆͼ͙ 

нлнр ͎Φ 

˨ˢ˸́˹ 

˻͔͙ͨͪ͊ͭͦͪ ͤ͊ 
Ύ͍͙͙ͦͪͤ͘ ͔͙ͫͭͤ ς 
ͯ;͙͊ͫͭͤͼ͙ ͍ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ 
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˭͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ16 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ 
͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊  ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

¶ ˾͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍͔;͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͊͘ ˹˽˾ˣΣ 
;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͊͘ 
͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗͒ͤ 
͙͒͊ͤͤΣ ͍͟͡Ό;͍͚͙͊͟ ͦ΅͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ ͍͙͚͙ͣ͊͘͟ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͍͙ͭͦͪ;͙͔ͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟Σ 
͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

¶ ˮ͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

¶ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ 
͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ 
͔͙͙ͨ͟ ͊͘ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͙ ͤ͊ 
ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͡κ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͫ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦͨͭ ͍ ͙ͭ͊͘ 
ͫͺ͔ͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͍ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˢ˥˴˴ ͊͘ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤΦ  

¶ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

ˤ͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ 
͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙͍͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Υ 

ω ˩ͭ͊ͨ L -͍ ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͫ ͔ͭͯ͟΅ͦͭͦ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 
͒ͦ нлнр ͎Φ 

ω ˩ͭ͊ͨ LL - ͍͙ͫ;͙͟ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊͡ 
͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͙͍ͫ͊ͭ͘͟ ͍͔ͨͦ;͔ 
͍͔͔ͪͣ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
ͦͼ͔ͤΎ͍͔͊ͤ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ 
ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ 

 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͚ͤ͊-
ͫΆ͍͔͔ͪͣͤͤͦͭͦ ͤͦͯ-ͻ͊ͯ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͊͘ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 

 

 

 
 
 
 
 

 

нлнр ͎Φ 
͔ͭ͊ͨ L 

 

 

2030 ͎ Φ 
͔ͭ͊ͨ LL 

 

 

нлол ͎Φ 

 

 

 

 

нлпл ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ 
ͤ͊ͯ͊ͭ͊͟Σ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͨͦ 
͎͔͔͙ͦ͒͘ΎΣ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙Ύ ͙ 
͊͒͊ͫͭ͟Άͪ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 

                                                           
16 ʕ ͗Φ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͍ ͭΦ оΦн ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ 
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͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͒͊ 
͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͨͦ͒ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͔͍͒ͪͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˸˾˾ˣ 
˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊Υ  ͔ͨ͊ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͣͫͭͤ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ 
͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͍͙͙ͪͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ 
͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ ˩͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͊͡ 

¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙͔ͤͦͭ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͤ͊ 
ˮ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ Ww/17 ͦͭ 
α˽͔ͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˩˿ά ͍ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ18 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙ͤ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ 
͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫ ͼ͔͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ 

͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

 

˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤ͊ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭ͡ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 

 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

 

 

 

 

нлол ͎Φ 

 

 

нлнр ͎Φ 

 
 

нлнр ͎Φ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 
͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ 
͍͙͔͍͔͙͔ͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͍͔ͤ͊͘Σ ͙͔͔͙͔ͤ͗ͤͪͭΥ 

¶ ˻͍͔͙͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͙ 
͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͭͦ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͫͭͦ ͙ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
͙ͪͫ͟ 

¶ ˽ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͙ͪͫ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭ 
ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͭͦ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͫͭͦ ͙ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
͙ͪͫ͟Σ ͨͦ-͒ͦ͋ͪ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΣ 
ͨ-͍͙ͦͫͦ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ ͤ͊ 
;͍͔ͦ΄͙͟ ͙͍͗ͦͭ ͙ͨͪ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ 

 

 

нлнр ͎Φ 

 

 

 

 

нлол ͎Φ 

 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ κ 
˸ˤ ˾

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤΣ ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ 
ͨͦ ͎͔͔͙ͦ͒͘ΎΣ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙Ύ ͙ 
͊͒͊ͫͭ͟Άͪ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 

                                                           
17 EC, JRC (2021). ˽ ͔ͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˩˿Σ VerΦ м ˹͊ͯ;͔ͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͤ͊ ˩˿ μ ˿ͯ͗͋͊ͭ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͯ͊͟ ͙ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͦͣͫ͟Ύ όeuropa.eu) 
18 NIGGGΣ ˣˢ˹ όнлмуύ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͦͭ ˸˾˾ˣ ͫΆͫ ͊ͦͤ͘͟Φ Ѕ ˾˨ лн-14-469, 23.05.2018 ͎ Φ 
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͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ 
͍͙͋ͪͦͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ όǎƘŀƪƛƴƎ ǘŀōƭŜύ 

¶ ˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ 
͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͍͊ͫͭ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ 
͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͤ͊ 
͙͙͔͊ͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ̂ͫ ͍ͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎͭ͊ 
ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͊ ͍ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊ ͊͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

 

 

нлнр ͎Φ 

 

нлнр ͎Φ 

 

͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭΦ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡ύ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͭͦ͒ͭ͟Σ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ 
͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡Σ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͙ͪͫ͊͟ - ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Σ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͫΆ͋ͪ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 

¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͨͦ;͍͔͙͔ͤͭ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͔ͫͭͪͦ͗ ͙ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͍ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ͊ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ 
͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 
͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͪ͊ͤͤͦͭͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
͙ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Υ 
 

ω ˩ͭ͊ͨ L - ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ 
͙ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͙͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͊ͭͦ͟ 
;͊ͫͭ ͦͭ ˴͙͔͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͒ͦ нлнр ͎ΦΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͔ ͦ͋Ύ͍͔ͤͦ ͦͭ ˸˾˾ˣ19 

¶ ˩ͭ͊ͨ LL ς ̇ Ύͦͫͭͤ͊͡ 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

нлнр ͎Φ 
͔ͭ͊ͨ L 

 

 

 

˸˾˾ˣ κ ˸ˤ˾ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 

ˣˢ˹Σ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ 

͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ 

                                                           
19 ʕ ͗Φ ͤ͊Υ https:// www.mrrb.bg/bg/zam-ministur-jovev-do-kraya-na-2025-godina-tryabva-da-se-izvurshi-kartografirane-na-seizmichniya-risk-v-stranata/  
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¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍͔;͔ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ 
͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

¶ ˻͍ͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪͺ͔͙͔ͪͪ͊ͤ ͙ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫΆͫ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ 

¶ ˻͋ͯ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ύ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ 
͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ όŎǊƻǿŘ ǎƻǳǊŎƛƴƎύΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͤͦ͘ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ 
˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͚ͦͭͦ͟ 
͒͊ ͔͙ͯͫͤ͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
ͫΆ͙͋ͪ͊;͙ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͭ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͭ͊͟Σ 
͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͙ ͔͙͔ͣͪ͗ͭ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 

 
нлол ͎Φ 
͔ͭ͊ͨ LL 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͋͊͊͘ ͙ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 

¶ ̂ͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ͤͦͪͣ 
͙ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒ 

¶ ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͦ͒͟ 9bуΦо ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ 
ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ 
͍͙ͯ͊ͤ͊͘͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˽ -͔ͦͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Σ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊΅͙ ͨͦ-
͒ͦ͋ͪ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͨͦ-͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 
͙͔͙ͫͭͪͦͭͤ͡ ͙͍͙͊ͭ͟ ͙ ͨͦ-Ύͫͤͦ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͍ ͼ͔͙͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫ ͨͦ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
͙ͪͫ͟ 

нлол ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ 
͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
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͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒ 
͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ ͍ͦ͒ͤ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ 
͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ 
͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ 
͔ͫ͒͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύͭ͊ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ 
ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ͒͡ 
͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘ 

͎͙ͦͪ͊ͤ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͙ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͭͦ͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΥ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ 
͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ͒͡ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙͍͔͒ͦ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͨ͊ͤͤ͡ ͎͙ͫͪ͊͒Σ 
͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͦ͋ͭͦͤͤΣ ͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͤΣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙ 
͎ͫͦ͋͡Ύ͔͙ͣ ͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͦ͋ͭͦͤͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ 
͍͔ͣͦͫͭͦΣ ͔͙ͭͯͤ͡Σ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Σ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ 
͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͭͪΆ͍͙͋ͦͨͪͦͦ͒ύ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
ͦ͟ ͙ͦͪ͒ͤ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͭͦ͘ ͙ͭͨ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͙ ͒ͪΦύ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙͒͊ͤͤ ͔ͫ͒͡ 
͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ͎͍͙ͦͭͦ ͊͘ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͨͦͪͭ͊͡ 

¶ ˴͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͫ ˴ˮˮ˽ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͭ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 
ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
͔ͫ͒͡ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ ͔

¶ ˣΆͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ό͙ 
͙͍ͨͪ͊ͤͦͫͭͭ͊͘ύΣ ͔ͪͫͨΦ  ͤ͊ 
΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͙͙͗͡΅͙ͤ 
͎͙ͫͪ͊͒Σ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͙ 
͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͣ͊ͦ͟͡ ͔ͫ͒͡ 
͔͍͙͔͋͒ͫͭͭͦ 

¶ ˿͔ͨ;͔͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͼ͔ͤͤͦ ͍͔͔ͪͣ  
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͦ ͔ͫ͒͡ 
͔͍͙͔͋͒ͫͭͭͦ  

нлнр ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ κ 
˸ˤ ˾

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ  
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘Σ 
͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 
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͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͒͊ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͒κ΅͔͙ͭΣ 
͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΦ 

¶ ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͙ͨ͟ - 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ 
͔ͯͪ͒͋͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ό͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ ͍ͻͦ͒ͤ͊ ͙ ͙͘ͻͦ͒ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

¶ ˭͍͊Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͤ͊ 
͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͊͘ α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ά ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ 
͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-͍͙͔͊͗ͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

ω ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

ω ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

ω ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 
όͫΆ͙͍͙͔͔ͨͪͦͭͭͤ͡ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΥ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ 
͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͔͙͍͙͔ͤͦͤͫͭͪͯͭͤͭ͟͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

¶ ˽͙ͦͭͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ 
͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ 

¶ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔ͤΎ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ 
͔ͤ͊͒͗͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͭͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α͋ͦͤͯͫ ͣ͊ͯͫ͡έ ͊͘ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟Σ ͍͟͡Ό;͍͊΅͊Υ 
ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙ͫͭͣͯ͡ ͙͙͡ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͦͭ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˾͊ ͍͙͙͔ͭ͘ ͤ͊ ͨ͊͊ͪ͊͘ ͤ͊ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ ͙ 
ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˻ͭ ͔͒ͤ͊ 
ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͭͦ͊ ΅͔ ͍͙ͨͦͦ͘͡ ͨͦ-
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ 
͙͍͗ͦͭΣ ͊ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ς ͨ -ͦ͒ͦ͋Άͪ 
͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͒ͦ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͦͭ ͭ͊͟Ά͍ ͙ͭͨ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͤ͡ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙͔ͭ 
ͤ͊ ͙͙͗͡΅͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ 
ͤ͊ ͍͔͔͒ͦͣͦͭ ͙ͣ 

¶ ͔̂ͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͍ ͎ͦ͡Ύͣ ͣ͊΅͊͋ 

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ 
ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 

 

 

 

нлол ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ ό˸̅ύΣ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 
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͒͊ͤΆͼ͙ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͒ͦ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͙͙ͣͦͭ 

 

˸͔ͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΥ 

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͙ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͟ ͙ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ 
͊͘ ;͙͊ͫͭͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ 
͍Άͪͻͯ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ ͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ 

͙͙͗͡΅͙ͤ ͎͙ͫͪ͊͒ ͍ ͎Άͫͭͦ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ 

 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

¶ ͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 
ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ 
α͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά ͙ͨͪ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͫͣ͘ ͙;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͊͘ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
͎͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͤ 
͙͗ ͙͡΅͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
͔͙ͨͪͦͣͤ 

¶ ˽͎͍ͦ͒ͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͔͍͍͔ͪͦͦ͒ͦ͟ ͊͘ 
͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭͤ͊͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Φ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽-͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 
͔ͣͫͭ͊ 

¶ ˽͎͔ͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ ͍ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

нлнр ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˾˾ˣ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
ˣˢ˹Σ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ ͫ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣ ͤ͊ 
ͨ͊ͼ͙͔͙ͤͭΣ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͭ ͍͙ͭͪ͊ͣΣ ͙ͨͪ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΥ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽-͚ͦͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ 
͔ͣͫͭ͊ 

¶ ˽͎͔ͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪ ͍ 

нлнр ͎Φ 

 

 

нлол ͎Φ 

ˤ͔ͦ͒΅͊Υ ˸˭ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟Υ ˸˾˾ˣ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ̂ˢ˿˥ ͙ 
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͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͍Ά͘ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ 
͙͍͗ͦͭͦ͊ͫͭͪ͊͘΄͍͊͊΅͙ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ 

¶ ˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύ ͚͋ͪͦ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͎͊͡͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͍͔ͫ͊͟ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ 
͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ 
ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͫͯ͡;͙͊ 
ͫΆͫ ͍͔ͫ͊͒ͦ͟͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ 
͔ͫͨ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Φ 

ˣˢ˹Σ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ 
͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
͔͔͙ͫͨͪͭ͟Σ ˴ˮˮ˽Σ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 



48 

 

˿͍͊͡;͙΅͊ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ 
ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ 
͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟κ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ 
͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡ 
͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ͨͪ 
͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ 
ͨͪ ͦͼ͔͙ͫ 

¶ ˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭͤ͊͡ ͙ 
ͦ͋΅͙ͤͫ͊͟ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͨΆ͍ͪ͊ 
ͨͦͣͦ΅ ͙ͨͪ ͍Ά͙͍͙ͤ͊͘͟͡ 
͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

нлпл ͎Φ 

˸ˤ ˾

˸˻ ˹

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊  ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ -ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ 
͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ  

нлнр ͎Φ 

˸ˤ ˾

˸˾˾ˣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 
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˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ  ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ ό˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ύΣ 
͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͍͊΅͊ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͙ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΦ 

¶ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ ͊ͪͭ͊͟ ͤ͊ 
͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

˹͊ ͍͔͙ͫ͟ с 
͎ΦΣ ͦ ͭ нлнн 
͎Φ 

˸˾˾ˣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 

˥͔ͦ͊͘΅͙ͭ͊ ˩˻˻˨ 

ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͦ͗͟͡Ύ ͙ͪͫ͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˢ͙͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙͊ͪͭ͟ ͤ͊ 
͎͔͙ͦͦ͗͟͡Ύ ͙ͪͫ͟ 

˹͊ ͍͔͙ͫ͟ с 
͎ΦΣ 
͊ͨͦ͘;͍͚͊͟
͙ ͦͭ нлнн 

- нлно ͎Φ 

˸˾˾ˣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 

˥͔ͦ͊͘΅͙ͭ͊ ˩˻˻˨ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ ͙ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 
͙͔͔͎͔͙ͤ͗ͤͪͤͦͦͦ͗͟͡ ͔͍͙ͨͦ͡ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͙ ͒ͪΦ 
͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ 
͙ ͍ͫ͊͡;͙΅͙͔ͤͭ ͙ͦͤ͘Σ ͍ ͭΦ;Φ 
͙͒ ͙ͤ͊ͣ͊͟Σ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͙ 
͔͙͙͙͒ͫͭ͊͋ͪ͊͘͡΅͙ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ 

¶ ˤ͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ 

¶ ˽ͦͨΆ͔ͤͤ͊͡ ͙ ͙͙͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͊͘͟͡ 
͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ 
ό˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͫͭΆͪύ 

¶ ˮͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ ͙ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ 

¶ ͔͙͙́ͪͭͦͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ 

нлпл ͎Φ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͙ 
͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘͡͡ ͤ͊ 
͙͙ͣͦͭ 

˹͊ͯ;ͤͦ-
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 
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͙͔ͦͤͪ͊ͤ͘ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙ͨͪͦͪ ͙͔͙ͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ ͍ 
α͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ 
ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ 
͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ ͙ͦͤ͘ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ͔́ͯ͟΅͙ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͙ͤͤ ͙͒͊ͤͤ 
͊͘ ͙͙͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͍ͫ͊͡;͙΅͊ͭ͊ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ 

¶ ˽͎͙ͪͦͤͦ͘ ͊͘ ͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ 
͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͙ 

¶ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ΅͔͙ͭ ͙ 
͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͎͙͊ͯ͋͘Σ 
͙͔͎͙͋ͤ͊ͭ͘ ͔͍͙͗ͪͭ 

нлнр ͎Φ 

˸˾˾ˣ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˥͔ͦ͊͘΅͙ͭ͊ ˩˻˻˨ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͚ͤ͊-͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ 
͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ ͙ͦͤ͘Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙ΎΣ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

нлол ͎Φ 

˸ˤ ˾

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 
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˥͙ͦͪͫ͟ ͨ ͙ͦ͗͊ͪ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔ͣ ͙ͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ 
ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ 
͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ 
͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ 
͔͙͍͙͙ͨͪ͒͊ͤ͘͟ ͙ͯͣ΄͔ͤͦ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͔͍͙͙͔ͤͤͣ͊ͤΦ 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ 
͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡ΎΣ 
ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͒Σ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ 
ͭ͊͋͊͡ ͨͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͒ͪΦύ ͔͙ͨͪ͒ ͙ ͍ ͙͒ͤ ͫ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ ͙ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͔ͫͪ͒ 
;͔͍͔͔ͤͦͭ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͫͪ͒ ͔͙͔͊ͭͭ͘ ͍ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ 
΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͭ 
͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͊ͭ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͤͭͦ͘ 
͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͔ͫͪ͒ 
͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ 

нлнн ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ 
͎͙͔ͦͪͭΣ ˸˭ͣΣ 
˸˻˿ˤΣ ˸ˤ˾Σ 
˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͙ͪ͊͒ͦ ͙ 
͔͔͍͙͙ͭ͘͡Ύ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ 
͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͟Άͣ ˨˥˿κ˨˶˿ ͙ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ͋ͪͦͦͤͭ͡ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ 

 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
͍ͤͦ͊ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪͫ͟ 
͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ ˥˨ α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ά ς ˸ ˤ˾Φ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤ͊ 
͋ͦͪ͋͊ ͫ ͙͔ͨͦ͗͊ͪͭ ͙ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙  
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘Σ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͍͙͗ͪͭ ͙ 
͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ 

нлнн ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

˨Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪͫ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭ 
ό͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟΅͙ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭύΣ 
͔͍͔ͣͭͦ͟Σ ˸ˤ˾ 

 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫ ͙ͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 
ͦͭ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͔͙ͭ͊ͭͤ͡͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ 
͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͍ 
ͫͭͪΆ͙ͣͤ ͙ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ 
͔͔͙ͭͪͤ 

нлнн ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ  

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 
͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ 
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¶ ˹͔͊ͣ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ 
ͨͦ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

˽͔͙͔͔ͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ 
ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

нлнр ͎Φ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ 
͎͙͔ͦͪͭΣ ˸˭ͣΣ 
˸˻˿ˤΣ ˸ˤ˾ 

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͋Άͪͦ͘ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙ͨͦ͗͊ͪ  

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˣΆͪͦ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͎͙ͦͪ ͙ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͔͙ͣ͘ ͍ 
ͫΆ͔͍ͫ͒ͫͭͦ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͋Άͪͦ͘ ͨͦͭͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͦ͗͊ͪ ͙ ͔͍͔ͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ 
͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ΅͔͙ͭ ͙ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 
͊͘ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͔͍͙͗ͪͭ ͙ 
͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͫ 
͍͙ͫͦ͊͟ ͚ͫͭͦͤͦͫͭ ό˻ˤ˿ύ 

нлнн ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 
͍ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ 
͎͙͔ͦͪͭΣ ˨Ά͍͙ͪ͗͊ͤ 
͎͙ͦͪͫ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
˸˭ ͣ

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͋͊͘ 
͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͙ 
͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ 
ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ 
͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ 
͙͔͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ  

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 
͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ 
͙ͨͦ͗͊ͪ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙ ͙͙ͪ͊ͨͫ͊ͤ͘ 
͍͙ͤͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͙ 
͍͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

нлнн ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ  

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ 
ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 
ς ͟ ͊ͭͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ;͔ͪ͘ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ 
͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ ͎ͣͤͦͦ 

нлнр ͎Φ ͙ 
͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ 
͎͙͔ͦͪͭΣ ˸˭ͣΣ 
ό͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟΅͙ 
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͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ  

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ 
α͒͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪ ά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 
͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ 
͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ 
ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ 
͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ ͨͦΎ͙ͫΣ  ͔͙ͨͪͦͫ͟Σ 
͙͔͙͋͊ͪͪͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ ͔͙ͫͦͯͭͯͪͤ͟͡͡ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ 
͙͔͙͙͙ͣͤͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͍͙ͼ͙Σ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙͍͙ͼ͙Σ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ 
͙͙͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ 
͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 
ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͭ ͔͒ͨ͊20 ͙  
͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͔͍ͫͦ͡Ά͙͒ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ͪͫ͊͟Φ 

 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ 
ͤ͊ ͨͦ-͋Άͪͦͭͦ͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 

 

˽͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͫ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͊͘΅͙͙ͭͤ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ 
͔͎͙ͨͪͪ͊͒ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ 
͔ͣͫͭ͊Φ21 

͍͙ͫͦͦ͟ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͙ͨͦ͘͡-ͫͨͪΎͣͦ-ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒22 

¶ ͔̂ͫͦͪͤͦ͟ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͔ͫ͒͡ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ;͍͔ͦ΄͙͟ 
͔͍͙͗ͪͭ ͙ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ 
˻ˤ˿ ;͔ͪ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪͣͦͫͭͭ͊ 
͙ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͍ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊  

͔͚͙͒ͤͦͫͭύΣ 
͔͍͔ͣͭͦ͟ 

 

                                                           
20 ʕ ͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͫ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ Ѕ оф ͟Άͣ ;͡ мопΣ ͊͡Φ н ͟Άͣ ˹ˢ˾˩˨ˣˢ Ѕ му ͦͭ т ͍͙ͦͭͦͣͪ͟ нлмр ͎Φ ͊͘ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ 
ό͙ͨͪͭͯͪ͊͟ ͟Άͣ ˨ˤΣ ͋ͪΦ ун ͦͭ ноΦмлΦнлмрύ 
21 ˥ ͙ͪ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ (Wildland-Urban Interface, - WUIύ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙Ύ ͔ ͙ͭͪ͊ͤͭͤ͊͘ ͦͤ͊͘Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͔͙͙͙ͤͯͪ͋͊ͤͪ͊ͤ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͊͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡Σ ͎͙ͦͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ ͎͙ͪ͊ͤ;͊ͭ ͫ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟ 
22 ˹ ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͟͡ "Understanding The Costs And Benefits Of Investing In Disaster Risk Management In Europe" ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭ͟ "Economic Analysis of Prevention and Preparedness in 

European Union Member States and Countries under EU Civil Protection Mechanism" - ͨ ͎͍͔ͦ͒ͦͭͤ ͦͭ ˿͍͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˥͍͊ͤ͊͡ ͙͔͒ͪ͟ͼ͙Ύ α˩ ͍͔͚ͪͦͨͫ͊͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ ͨͦͣͦ΅ά (DG ECHO). 
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˿ͯ΄͙  

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ 
͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ  

͊͘  ͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˻͋ͯ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͣ͊͒ͭ͡ ͻͦͪ͊ 
͊ͭͦ͟ ͔ͪ΄͍͊͊΅ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
͙͍͊ͭ͟ ͊͘ ͙͍͗ͦͭ ͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ 
͟Άͣ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ 

˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤ 

˸˻  ˹

ˤ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ 
͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙ͨͪͦͪ ͙͔͙ͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

ω ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
ͪ͊ͣ͊͟ ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ 
ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ  ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

ω ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͦ͡ 
͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ 
͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫͯ΄͊ͭ͊ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͯ΄͙͔ͭ 

нлнс ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

̂;͍͊ͫͭ͊΅͙Υ ͍͙ͫ;͙͟ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 

˿͙ͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊͟ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ 
͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͯ΄͙͔ͭ 

нлнс ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

̂;͍͊ͫͭ͊΅͙Υ ͍͙ͫ;͙͟ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 

˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤͦ͟ ͙ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ нлол ͎Φ 
˸˻˿ˤ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ͍͙ͫ;͙͟ 
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͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ 
ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟  ͭΦ͔Φ ͍ ͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

ͨ-͔ͦͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ό͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤ͊ ͙ 
͔ͯͣͫͭͤ͊ύ ͙ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ ͦͭ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͟Άͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˭͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 

͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ό͎͙ͦͪͫ͟ ͙ ͍͙ͦ͒ͤύ 
͔͙ͪͫͯͪͫ 

нлнн ͎Φ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ 
ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭΣ ˸˻˿ˤ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ˸ˤ˾ ͙ 
͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ ͙ͭ͊͘ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ 
͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͫΆͫ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ 

͙́͊͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ΅͔ ͙͙͍ͫ͊͘͟Υ 

¶ ˭͊͒Ά͋ͦ͡;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͍ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͙ 
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͊ͭ͊͘͟͡ ͪ͊ͣ͊͟Τ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΣ 
͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͒ͦͫͭΆͨΣ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Σ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͍͙͊͒͊ͭͤ͟ ͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͙͙͍͔ͨͪ͒ͦ͋͊ͤ ͙ 
͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ  ό͙͔͍͔͙ͣͪ͊ͭͤ͘͡ ͔͙ͯͪ͒ 
͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͦ͋ͭ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͍͍͔͙ͦ͒ͦͣͤ͘ ͙ ͔͙ͨͪͤͦͫͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͤ͊ͤ͘Σ 
͙͋͊ͪ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤΎ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ 
͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ 
͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ 

нлнс ͎Φ 

 

˸˻˿ˤ 

ˤ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
͍͙ͫ;͙͟ ͤ͊ͯ;͙ͤ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͫͯ΄͙ 

ˮͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͦͭ ͒ͦ͊͒͊͟͡ ͤ͊ 
˿ˮ̇Φ23 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˽ -ͦ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫͯ΄͙͔ͭ 

нлол ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ˸˾˾ˣΣ 
˸˭ͣ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ 
͙ͭ͊͘ ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ ˾͔ͯͭ͊ͭͤͦ͘͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ нлол ͎Φ ˸˭ ͣ

                                                           
23 Poljansek, K. et al. (2021). 
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͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ 
ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊͘ ͍Ά͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ͘ ͙ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

 

˭͔͊͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ 
͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ό͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙ͪ͊ͫ͊͒ͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ 
͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ύ 

 

˴͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͦ͋΅ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊  ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

 

͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ 
͎͙͔͊ͪͦ͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͤ͊ͯ͊͟ ͊͘ 
ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ͊ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͫ ͼ͔͡ 
͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͫͯ΄͙ 
͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͍ͭͦ͊ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ˸˻˿ˤΣ 
˸˩Σ ˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ 
͔͙͊͊͒ͣ͟ΎΣ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡Σ ͦ͋΅͙͙ͤΣ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ 
͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡Σ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ 
ͫΆ͍͔͙ͭ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 

 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 
ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ Άͣ ̂˾ˣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ό͊ͭͦ͟ 
͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Σ 
͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙ ͍͙ͤͦ 
ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣύ ͊͘ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͒ͪΦ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭ͡ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͙ͣͪ͟ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ ͊ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ 
͔͙͔ͨͪͦͫͨͪͭͭ 

нлпл ͎Φ 

˸˻˿ˤΣ ˸˭ͣ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ˸˾˾ˣΣ  
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭͤͭ͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͫͯ΄͙Σ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡  ͙ ͤ͊ ͨͦ-͙͔ͣ͊ͭ͟͡ 
͍͙͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 

͍͙͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍ ͙ͪͫ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ ͍͙ͨͦͦ͘͡ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 

нлол ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ˸˾˾ˣΣ 
ͦ͋΅͙͙ͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 
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͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ 
͎͍ͦͭͦͦͪΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

ω ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫͯ΄͊ͭ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

¶ ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ́˩̇ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͣͨͤͦ-͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡΅͙ 
ˤ˩̇ ό˽ˢˤ˩̇ύΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Σ ͫ ͼ͔͡ 
ͨ-͔ͦͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡ ͊͘ 
͔͔͔͔͎͙͚ͭͪͦͤͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥ͦ ͍ͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˽͔͔͔ͫͭͤ ͙ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ 
͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

нлол ͎Φ 

 

 

нлпл ͎Φ 

˸  ˩

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ 
ό͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Άͪͻͯ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ ͤ͊ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͤͦͭ͟ ͎͍͔͊ͦ͘ ͦͭ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦύ 

¶ ˾͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ΅͔͙ͭ ͦͭ ͫͯ΄͙ ͍ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͊͘ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤκ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˻͎͔͙͋ͦ͊ͭͤ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
;͔ͪ͘ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡Ύ ͙ͪͫ͟ 

нлнр ͎Φ 

 

 

 

 

нлпл ͎Φ 

˸˭ ͣ

˽͔ͦ͒ͪͨ͟Ύ΅͙Υ 
˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ 
͔͙͊͊͒ͣ͟ΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͤ͊ ͙͍͙͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͭ͘͡ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘ 
ͫΆ͍͔͙ͭ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ 
ͨͦ ͙ͨͪͻ͙͔ͦ͒ͭ 

 

¶ ˮ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͊͘ 
ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙Ύ α˹͙͔͙͊ͨͦͭͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣέ 
˩ˢ˨ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͙ 
͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͨͦΎ͍͔͊ͤ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ 
͎͔ͫͨͦͣ͊͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-
;͊ͫͭͤͦͭͦ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ 
͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͤ͊ͨͦͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ 
͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͫ ͼ͔͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤ͊ 
͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ 
ͤ͊ͨͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦͭͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

 

нлнр ͎Φ 

 

 

 

 

нлол ͎Φ 

 

 

 

нлнр ͎Φ 

˸˭ ͣ

α˹͙͔͙͊ͨͦͭͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣά 
˩ˢ ˨
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˩͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͒ͪΦ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ 
͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

 

 

 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘  ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΦ 
˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͨͦ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͭ͊ͨ ͤ͊ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͍͔͙͔ͣ͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤͭ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 
˿˾˽˩˥Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˥͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪ͊ͤͤ 
͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ ͊͘ 
͔ͨͪ͒ͫͭͦΎ΅͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͎ͦ ͔ͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
˿˾˽˩˥ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͛ 

¶ ̂Ύ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ 
ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͫ͊ ͨͪΎͦ͟ 
͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

нлнр ͎Φ 

˸ Σ˭ ˿Ά͍͔ͭ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸˿Σ 
˸ˤ˾Σ ˹ˮ˸̆Σ ˹͊ͯ;͙ͤ ͙ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ 
;͔͍͔ͪͤ ͪ͟Άͫͭ  

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ 
͊͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͍ 
ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊κ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ 
͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ όͤ͊ͨ ͙͔ͪͣͪ ͎Ά͍͍͊ͦ͟ 
ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦͭ͟Ά΅͙Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ 
͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊κͯ;͔͔ͤ ͍ 
ͯ;͙͙͡΅͊κ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭΣ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͊͘ ͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ 
ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 

нлнп ͎Φ 

˸́˿˽ 

˸˻˹Σ ˿Ά͍͔ͭ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸˿  
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͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤύΦ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ 
ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Σ 
͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˾͊ͪ͊͘ ͍͔͋ͦͭ͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͦͭ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˽͙͔ͪͭ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͋ͦͪ͋͊ ͫ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͊͘ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ 
͍͔͒ͪ͊͘ 

¶ ˽͙͎͔ͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙͔ͭΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͙ͫͭͦͪ͟Σ 
ͨͦͨ͊͒͊΅͙ ͨͦ͒ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˴͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫΆͫ 
͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˿˾˽˩˥ ͙ ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 
͙͔ͭͦͨͤͤ͡ ͍ͦͫͭͪͦ 

¶ ˽ͦ ͔͒ͦ͋ͪͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
͍Άͪͻͯ ͋Ά͎͊ͪͫͦͭͦ͟͡ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

¶ ̂Ύ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͍͔͔ͯͪ͗͒͊ͤͭͦ 
ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘Σ ͊ͭͦ͟͟ 
͙ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͫ͊ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ 
ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
ͫͼ͔ͤ͊ ͙ͪΎΣ ͫ͊ ͨͪΎͦ͟ 
͔͙͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ 

нлнр ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˸  ˭

 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͊͘ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 
͙͙ͭͦͨͤͤ͡ ͍͙ͦͫͭͪͦ 

¶ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͍ͤͦΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͦ͋ͻ͍͊ͤ͊ͭ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ 
͎͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔ͺ͔ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟Ύ ͙͔ͭͦͨͤͤ͡ ͍ͦͫͭͪͦ ;͔ͪ͘ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡  ͤ͊ ͔͔ͤ͊͘͡Σ ͋Ύ͊͡ ͙ ͙ͫͤΎ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˮ͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͤ͊ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ 

¶ ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
͔͙ͣͪ͟Σ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 
͊͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ 

¶ ˨͔͙͔ͦͯͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͎͚͙͔ͣͤͦͦ͋ͪͦͤͭ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟Ύ 

нлол ͎Φ ˻͋΅͙͙ͤ 
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͙͔ͭͦͨͤͤ͡ ͍ͦͫͭͪͦ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔͙ͤΎͭ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͍ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͔ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ ˹˽˾ˣΣ ͔ 
͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ ͨͪΎͦ͟ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͙ͭͦͨͤͤ͊͡ 
͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ 

 

 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˮ͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ 
ͦͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
͍Άͪͻͯ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ 
͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

¶ ˾͊͘΄͙͔͙͔ͪͤ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͫ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͎͙ͫͤ͊͡ ͊͘ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ 
͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ 

¶ ˻ͼ͔͙ͤ͟ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭͣͦͫͭ ͙ 
͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ 
͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ 
ͤͦ΅͙ͤ ͔͙ͫͣͤ ͙κ͙͙͡ 
ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ 
͍͔͔ͪͣΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͎͋ͤ͊ͭ͘ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭ͘͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ 
ͫ ͎͔ͦͪ΅͙͙͔ͤͭΣ ͙ 
͙ͦͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͊͘ 
͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ 

¶ ˤ͙͙ͫͦ͟Ύͭ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ 
͍Άͪͻͯ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪ͊͘ ͤ͊ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Σ 
͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ ͦͭ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ 
ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ 
ͭͪͯ͒͊Σ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͔ ͨͪΎͦ͟ ͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͤ 

нлпл ͎Φ 

˸́˿˽ 

˸˭Σ ˹͊ͯ;͙ͤ ͙ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙  

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

ǒ ˾͔͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

нлнп ͎Φ 
˸˻˹Σ ˸ˤ˾ 

˻͋΅͙͙ͤ όͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ 
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͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ 
ͫ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͙ͪͦ͡ ͙ 
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

ͪͦ͡Ύ) 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊Σ 
͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˿Ά͙͋ͪ͊ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 
ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

¶ ˶͔ͫͤͦ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ 
͔ͦͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͋Άͪͦͭͦ͘ ͙ͣ 
͙͍͙͘͡;͔͊ͤ ͦͭ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

¶ ˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
͙ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύͭ͊ 

¶ ˽-ͦͤ͊ͭ͊ͭΆ΄͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 
͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
͍Άͪͻͯ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭ 
͙ ͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙͔ͭ ͍ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͤ͊ 
ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

¶ ˴͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫΆͫ 
͙͔ͫͭ͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˿˾˽˩˥ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ, ͎ͦ͋ͦ͊ͭΎ͍͊΅ͦ 
ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ 
͔͙͊͒ͪͫͪ͊ ͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͍͙͊ͪ͊ͼ͙Ύ 

нлнр ͎Φ 

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͭ 

˸˭Σ ˸́˿˽Σ ˸ˤ˾Σ 
˹͊ͯ;͙ͤ ͙ 
͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
όͨ͊ͪͭͤΈ͙ͦͪͫ͟ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ύ 
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͍ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ 
͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͍Άͪͻͯ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ 
͍͔͒ͪ͊͘ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ α͒͊  
͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά ͨ ͙ͪ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ 
͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙  ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ 
͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˻͍͔ͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͍ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ 
͔ͫͪ͒͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͙ͦͤ͘ 
͊ͭͦ͟ ͍͔ͨ͊ͪͦ͟ ͙ ͔͔͙ͤ͘͡ 
ͨͦ͡΅͙Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙ 
ͨͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͤ͊ 
͎͙ͪ͊͒ͫ͟Ύ ͙͔ͭͦͨͤͤ͡ ͍ͦͫͭͪͦ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͻΣ 
͊͘ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ 
͒͊ ͙͍ͦͭͪ͊͟ ͔ͫͤ;͔͙ͫͭ ͙ 
ͻ͙͊͒ͤ͡ ͙ͦͤ͘ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ ͍ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͊ͭͦ͟͟ ͔ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͍ ˹˽˾ˣ 

нлнр ͎Φ 
 

˻͋΅͙͙ͤ 
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ˣ͙ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ 
͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙ͪ͊͋͘ ͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˻͋ͯ;͔͙ͤΎͭ͊ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ 
͍͔͙ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό̂˾ˣύΣ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͦͭ 
˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͟Άͣ ˸˿Φ  

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˾͔͍͙͒ͦͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͎͙͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
͙͔ͨͦͤ͊ͤ͘ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ 
͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

˥͙ͦ͒΄ͤͦΣ нлнп 
- нлпл ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ 
͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˿Ά΅͙͔ͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭΥ ͙͙͍͙ͨͪ͘ ͟Άͣ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ ͒͊ ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͤ͊ ͙͊ͪͭͦ͘͟Τ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͤͺ͙͊ͪͭ͟Σ 
ͻ͙͔͙ͨͦͭͪͣΎ ͙ ͙ͣͪ͘Ά͍͔͊ͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ 
͙͍͙͋ͭͦ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͙ͨͪ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Τ ͤ͊ͨͦͣͤΎ͙ͤΎ 
͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͍ͦ͒͊;͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ ͙ ͤ͊ͨͦͣͤΎ͙ͤΎ ͊͘ ͙͎ͨͦ͒ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙ 
͔͍͔͊ͪͨ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ 
͋Ά͒͊ͭ ͔͔͙ͦͭͤͫͤ ͦͭ ͍ΎͭΆͪ͊ ͙ ͒͊ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭ 
΅͔͙ͭ ͙͙͡ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ ͎͔͒ͪͯ͊͒ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͔͙ͣͭ͊ͤ͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͔͙͙ͪͣ͒͟Σ ͎͙ͦͪ͊͒Σ 
͙͙ͫ͊ͫ͟ ͊͘ ͼ͍͔ͭΎΣ ͤ͊͘ͼ͙ ͙ ͒ͪΦύ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˮ͎͍͔͙ͦͭͤ͘ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ 
͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ΄͙ͪͦ͊ͭ͊͟ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭ ͍ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍͔ͭͨͦ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˿Ά͔͒͊͒ͤ͊͘ 
͔ͣͪ͗͊κͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͙ͨͪ͊͘΅͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ 
ͦͭ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͒ͦ 
ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͔͙͙ͣ͒Σ ͤ͊ͨͦͣͤΎ΅͙ ͊͘ 
͔ͨͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ 

¶ ˽-ͦͣ͊ͦ͟͡ ͻ͙͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͪ͊ͤ͘͡ 
͙ ͫͣΆ͙ͪͭͤ ͫͯ͡;͙͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
ͨ-ͦͣ͊ͦ͟͡ ΅͔͙ͭ ͦͭ 
͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͤ͊ 
ͻͦͪ͊ͭ͊ 

 

˥͙ͦ͒΄ͤͦΣ 

2022 ς нлпл ͎Φ 

˸ˤ ˾

˻͋΅͙͙ͤ 
όͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡Ύύ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ нлнп ͎Φ  
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͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͍ 
ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊κ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ 
͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͤͫ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍Ά͙ͤ͡Φ 

˿Ά΅͙͔ͭ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͎Ά͍͍͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͍͔͔ͪͣΣ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͦͭ͟Ά΅͙Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍ͭͦ͊ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΦ 

͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͊͘ 
ͪ͊͋ͦͭ͊κͯ;͔͔ͤ ͍ 
ͯ;͙͙͡΅͊κ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭΣ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͊͘ 
͔ͪ͊͋ͦͭ΅͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ 
ͫ͡ ͯ;͙͊ ͤ͊ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙͙ͤͫ͟ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ 
͍Ά͙ͤ͡ 

˸́˿˽ 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 
˸˻  ˹

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ 
ͫΆ͍͔ͭ  

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ 
͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˾͔͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 
ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͍ 
ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͙ͪͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙  
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

нлнп ͎Φ 

˸˻  ˹

˸ˤ ˾

˻͋΅͙͙ͤ 
όͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡Ύύ 

ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ 
͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘κ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ 
͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

нлнр ͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ 
Ά͍͔ͫͭ  

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸ˤ˾Σ ˸́Σ ˮˢ˥Σ 
˸˻˿ˤΣ ˸˩Σ ˸́˿˽Σ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ α˽Άͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ά 

˻͙͋͊ͫͭͤ͡ ͨΆ͙ͭͤ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 
͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͎͔͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͤͤͦͭͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ̒ͫͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ͙ͪͦ͡ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͎͔͊ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙͔ͤͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ 
͙͍ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ 

нлнр ͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ  
˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 
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͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ  ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 
͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙͙͡ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͦ͋΅͙͔ͭ 
͙ͤ͊ͫͦ͟ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊ͭ͊͡͡ 
͍͊ͫͭ͡ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˹˽ ˻

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͙͔͒ͤͭ ͙ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ˥ˮ˿ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟κ͟Ά͔͒ͭͦ 
͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Υ όмύ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΤ όнύ 
͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Σ ͍͟͡Φ ΅͔͙ͭΣ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͫͣΆ͙ͪͭͤ 
ͫͯ͡;͙͊ κͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΤ ͙ 
όоύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͘ ͊ ͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͋ͯͪ 
͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

¶ ˽-͔͙ͦͤ͊͒͗͒ͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 
ͤ͊ͯ;͙ͤ 
ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎκ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ 

͔́ͯ͟΅ͦΣ 

2023ς нлпл ͎Φ 

˹˿ ˮ

˸ˤ ˾

˹ˮ˸̆ 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˸  ˭

˭͊ͫͭͪ͊ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

 

ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˾͔͍͒ͦͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͙ 
͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͤ ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

¶ ˾͔͍͒ͦͤͦ ͍͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦͭͦ͟ ͙ͣ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͔͙ͫ͟ т ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˸ˤ˾ όͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ 
ͪͦ͡Ύύ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
ͤ͊ ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˻͔͋ͣͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

нлно ͎Φ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭ 

˸˾˾ˣΣ 

˸˭Σ 
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͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙ 
ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͒͊ ͔ͦ͋ͣͤΎͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ 
͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ ¶ ˴͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͦͭ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͍ ͫͯ͡;͙͊ 
ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͦ͋΅͙͙ͤ 

˸  ˩

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˻͋΅͙͙ͤ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͦͭ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ 
͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύκ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘κ͙͔͙ͫͨ͊ͫͭͤ͡ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ 

˽͍͔͔͊ͤͦͭ͡ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭΥ ό͊ύ 
͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ - ͤ ͊ͨͪΦ 
ͻ͔͙͔ͦͨͭͪ͟͡κ͙ ͙ ͒ͪΦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͙ 
ό͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΤ ͙ ό͋ύ 
͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ 
͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ 
͔͙͙ͨ͟Σ ͨͪΎͦ͟ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͫ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͍͔͊ͤͦ͡Σ ͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ 
͍͙ͪ͊ͤ΅͔ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤΎ ͙͊ͤ͊͘͡ 

нлнп ͎Φ 

˸ˤ ˾

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͙ͤͫͭ͊ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͙͔͙ͫͭͪͦͭͤ͡ 
͙ͤͦͪͣ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ͨͪ ͎͙ͯͪ͊͊ͤͤ 
͍͔͍͔ͭͪͦΦ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙ͤͦ 
͎ͫͨͦͣ͊͊΅͙ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͒͊ 
ͫ͊ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͍͙ͨͦͪ ͤ͊ 
͍ΎͭΆͪ͊Φ 

 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ ͨΆ͙͔ͭͤͭ ͙ͦͤ͘ 

нлнт ͎Φ 

˸˾˾ˣ 

˻͋΅͙͙ͤ 
όͨͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡Ύύ 



67 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͣͭͦͪͦͦ͘͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭ ͫ 
ͼ͔͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ 
͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˻͙͎͔ͫͯͪͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͭ ͙ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͦͭ 
͔͔͙ͣͭͦͪͦͦ͘͡ ͊͘ ͔ͣͫͭͤͦͭͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡  

¶ ˻͙͎͔͙ͫͯͪͤ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͙ͣͪ͟ 
͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͙͙͡ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͍ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ 
ͫͯ͡;͙͊ 

¶ ˽͎͙ͪͦͪ͊ͣ ͊͘ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ κ 
͙ͫͭ͊͗͊ͤͭΦ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2022-нлпл ͎Φ 

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ 
ͫΆ͍͔ͭ  

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˹ˮ˸̆ 

˹͊ͯ;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 

͙͍͔͙͔͙̂ͤͪͫͭͭ 

˹˽ ˻

˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͙ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ 
͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͒Ά͍͔ͪͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͭͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͔͙͔͊͋ͭ͟͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ͒ ͔ͣ͘Ύͭ͊Σ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤ͊͡ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͚͋ͪͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͫ 
͔ͨͪ͟Ά͍͙ͫ͊ͤΎ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2022ςнлпл ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˽ͦ͒Ά͒ͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˴͙ͦͣͯͤ͊ͤ͡ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ 
˸ˤ˾ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ 
͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͦͨ͊ͫͤ͊ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 
͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͊͒͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͫͤΎ͎Σ ͍ΎͭΆͪΣ 
͙ͨ͊͒ͤ͊͡ ͒Ά͍͔ͪͭ͊ύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͨΆͭͤ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤ͡ ͙ͪͫ͟ ͦͭ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2022ςнлпл ͎Φ 

˸ˤ ˾

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸  ́

˻͋΅͙͙ͤ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

ω ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͒ͪΦ 
͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͫ ͼ͔͡ 
͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˹͔͊ͣ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͊͘ 
͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2025 ς нлпл ͎Φ 

˸  ̅

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸ˤ˾Σ ˻͋΅͙͙ͤ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͊͘ 
͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍Ά͙ͤ͡ 

˨ͦͨΆ͙͔͙͔ͤͭͤͭ͡͡ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ 
͙ͦͭͨͯͫ͊ͤ͟ ͔ͫ͒͡ ͤ͊ͫͭΆ͙ͨͦ͡ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ ͨͦ͒ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙ 
͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͊͘ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͙͡ͼ͊ 

нлнп ͎Φ 

˸́˿˽ 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ 
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ω ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

ω ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͻͦͪ͊Σ 
͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͔͙͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍Ά͙ͤ͡Φ ̂Ύ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͙͡ͼ͊ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͔ͫͪ͒ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡ ͙͔ͫ͊͋ͭ͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͔;͔ ͨͦͯ͡;͍͊͊ͭ 
͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͙ ͙͍͔͗Ύͭ ͍ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 
͚͙ͪ͊ͦͤ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ 
ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙  ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ 
͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔͍ͫ͒ͤͤ͊͟ ͙͡;ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ 
͊͘ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͻͦͪ͊ ;͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͙ͫͭͦ͟ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ όͻͪ͊ͤ͊Σ 
͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ ͊ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͙ͫͭͯ͒ͤ 
͍Ά͙ͤ͡κ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙͙ͤͫ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͙ ͙͎͔ͪ͊͒ͤ͘ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͍͔͙͔͍ͫ͒ͤͤ͊͟ ͙͡;ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ 
ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2023 ς нлпл ͎Φ 
˻͋΅͙͙ͤ 

˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
͒Ά͍͔ͪͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͼ͔͡ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ 
͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͎ͪ͊͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ 

͔́ͯ͟΅ͦ ˻͋΅͙͙ͤ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͘ ͊ ͪ͊͘;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͙͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͡ 
͋ͯͪΎ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ  
͙͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͨΆ͙ͭͤ ͔͙͙͊ͪͭͪ 
ͦͭ ͙ͨ͊͒ͤ͊͡ ͒Ά͍͔ͪͭ͊Σ 
͊ͣ͟Ά͙ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͫ͒͡ ͙ͫͤ͊͡ 
͋ͯͪΎ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ α˽Άͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ά 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸ˤ ˾

˻͋΅͙͙ͤ 

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘κͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͭͪͦ͊͘΅͙͙ͭͤ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͤΎ͎ ͙ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͔ͫͤ͡ 
͍ΎͭΆͪ ͚ͨͦͪ͊͟ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ 
͙ͦͤ͘ όͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͫΆ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ ͙ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͙ͦͤ͘ 

нлнр ͎Φ ͙ ͙ͨͪ 
͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ 
ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ 

ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ α˽Άͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ά 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸˭ ͣ

˻͋΅͙͙ͤ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͦ͡Ά͙͒ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ 
͟Άͣ ͔͊͒͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͣͦ͟Άͪκ͔ͭ͗Ά͟ ͫͤΎ͎ ͙ 
͙͙ͫͤ͡ ͍͔͍͔ͭͪͦ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 

 

 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͎ͦͪͫͦͭͦ͟ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͟Άͣ 
ͣͦ͟Άͪκ͔ͭ͗Ά͟ ͫͤΎ͎ ͙ ͙͙ͫͤ͡ 
͍͔͍͔ͭͪͦ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͭΎͻ 

͔́ͯ͟΅ͦ 

2024-нлпл ͎Φ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͎͙͔ͦͪͭ 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˸˻˿ˤ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͔́ͯ͟΅ͦ ˸˭ ͣ
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͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͙͙ͤͫ͟ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͣͦ͟Άͪ ͫͤΎ͎ 

͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ 
͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͙͙ͤͫ͟ 
͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪΣ ͣͦ͟Άͪκ͔ͭ͗Ά͟ 
ͫͤΎ͎ ͙ ͙͔ͫͤ͡ ͍ΎͭΆͪ 

2024-нлпл ͎Φ 

̂ͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ΅͔͙ͭ ͦͭ ͎ͪ͊͒ͯ΄͊͟ 

˽͙͙͔ͦͪͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ;͙͊ͫͭ ͦͭ 
͔͙͙ͭͪͭͦͪΎͭ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͯ͒Ά͍͔͗͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͒͊ͪͭ  

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ̈́ ͔͙ͭ ͦͭ ͎ͪ͊͒ͯ΄͙͟ нлнр ͎Φ 
ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͋ͦͪ͋͊ ͫ 
͎ͪ͊͒ͯ΄͙͔ͭ͟ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͤ ͨͦ͒ͫͦͤ͡Σ ͭͦͨ͊͡ 
ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͭͦͨ͡ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͔͙͋͒ͦͣͤ͘Σ ͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ 
͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒Σ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͍ΎͭΆͪΣ ͙ͦͭͦ͟ 
͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͊͘ 
͔͙ͯ͋͗΅͊ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ 
ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤͭ͡ ͔͙ͯ͋͗΅͊ 
͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ 
͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

¶ ˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͍͔ͪ͊͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͭͦͨ͊͡ ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͭͦͨ͡ 
͙͙ͤ͊ͨͭ͟ 

нлнр ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˽ͦ͒͒Άͪ͗͊΅͊ ͪͦ͡ΎΥ 

˹˽ ˻

ˣΆ͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͍͔̉ͪͤ 
ͪ͟Άͫͭ 
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оΦнΦоΦ ˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡   

˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ 

͔̇͡ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ ͪ ͔͎͙͔͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒  ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͒ͪΦ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ 
͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ. 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ 
ͦ͟Ύͭͦ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ 
͙͊ͤ͊͟͡ ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙ͣ͒κͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ 
͔͙ͣͪ͗ύΣ ͊͘ ͒͊ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

¶ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͍͒ͯͨͦͫͦ;ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͫͯ͡;͙͊Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͙ͦͫͯͪ 
͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͊͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͣ  

¶ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ 
͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͔͙͙ͦ͒ͣ ͙ 
͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ 

¶ ˿͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͙ͪ͊ͤͤΎ ͔ͭ͊ͨ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎΤ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ 
͊͘ ͙͍͔ͨͦ͒ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡Τ ͔͙ͭ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙͎ͫͯͪͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͙ ͭͦ;ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ  
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔͙͔͙ͨ͒ͣ;͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ 
ͤ͊ ͙ͤͺ͔͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪͦ ͍͔ͫͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͎͙͔ͨͪ͊͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͨͦ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͔ͣ͗͒ͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ ͍ ͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ 
ͤ͊ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎͭ͊ ͙ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ 

нлнр ͎Φ 

˸  ˭

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ;͔ͤ ͙͔ͦͣͭͭ͟ 
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¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ 
͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ͨͪ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ ͫ ͟͡Ό;͍͙ͦ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˹͙͊͡;͔ͤ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ Ύͫͤͦ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͔ͣ͗͒ͯ 
͟͡Ό;͍͙ͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ 

нлол ͎Φ 

˸  ˭

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ;͔ͤ ͙͔ͦͣͭͭ͟ 

 ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ 
͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭΦ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ 
͙͍͙͗ͦͭͤ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ 
͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
ͫΆ͋͡Ό͍͔͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ 
ͫͯ͋ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ͭ͊ ͙ ͨͦ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΣ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ 
͍͙ͨͦͦ͘͡ ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤͦ͘ 
͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͙ 
͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͍͙ͫ;͙͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ 
͔͙͔͙͙ͨ͒ͣ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ 
͙͒͊ͤͤ ͊͘ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ 
͙͙͊ͤͭͣͪͦ͋ͤ͊ͭ͊͟ 
͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
ͫͯ͋ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 

нлол ͎Φ 

˸  ˭

͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊΅͊ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Υ ˸˭ͣ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

 

˨͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣΥ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͦͤͭ͊ͭͭ͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡;͙ͤΎ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΤ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋Άͪ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͨ͊ͭͦͤ͊ ͔ͫ͒͡ 
ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨ͒ͣΎͭ͊Τ ͙ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋Άͪ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͎͔ͨ͊ͭͦͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͙͔͙ͨ͒ͣΎͭ͊Τ  ͔͙ͤ͊ͣ͊͡͡ 
ͫͣΆ͙ͪͭͤ ͫͯ͡;͙͊ ͙ ͔͔͙ͤͨͪ͟ 
ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤ͘͘ 

¶ ˻͙ͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;͙ͤΎ ͙͋ͦͤ͡;͔ͤ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͪͭͦ͊ͪͤ͊ ͍͒ͪ͊ͤ͊͘ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ 

нлпл ͎Φ ˸  ˭

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ˤ͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤͦ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͙ 
ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 
¶ ˨͔ͦ͋ͪ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ 

нлпл ͎Φ ˸  ˭
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͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

;͔ͪ͘ ͪ͟Άͫͭͦͫ͊ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ 

 

ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡Σ 
͙͙ͦͭͪͭ͟ ͍ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙͔ͦͤͭ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

͙ͫͯ͗͡ ͊ͭͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͻͦͪ͊ͭ͊ 

¶ ˨͙͙ͤ͊ͣ;͔ͤ ͙ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤͦ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͔͙ͨ͒ͣ;͙ͤ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͊ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ 
ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊ͭͦ͟ ͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 
͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎύ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͙͔͙͙ͨ͒ͣ ͫ 
͔͙͎͙ͭͦͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

нлол ͎Φ 
˸ˤ ˾

ό˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤͦύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ ͙ 
;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

˽ͦͫͭͦΎͤͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͔͒ͦ͋ͪͭ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ;͔ͤ 
͎͍ͦͭͦͦͪ 

нлол ͎Φ 
˸  ˭

ό˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤͦύ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ  ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͊ͪͪͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͼ͔͡ 
͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ 
͔ͪͫͯͪͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ;͙ͤΎ ͎͍ͦͭͦͦͪΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

Å ˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͍͙ͫͦͦ͊͟͟͡ͺ͙ͼ͙ͪ͊ͤ ͙ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͡ ͫ ͙ͦͨͭΣ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ 
͒͊ ͍͔͔ͦ͊͒͡ ͍͙ͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ 
͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ 

Å ˻͙͎͔ͫͯͪͤ͊ 
͙͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ 
͙ ͚ͤ͊-͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨ͒ͣ;͙ͤΎ 

нлпл ͎Φ ˸˻  ˹
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͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

͎͍ͦͭͦͦͪ 
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˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ ˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ 
͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫͪ͒ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͼ͔͔͍͙͔ͭ͡ ͎͙ͪͯͨΣ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͦͭ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙ ͍͙͔ͪ͊͘ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ̂˾ˣ ͊ͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ 

˾͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ό͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤύ. 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭΦ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͫΆ͍͔͙ͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ 
ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ό͎͙͙͔ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ 
͙͙͙͒ͫͯͫ͟ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙͡ͼ͊ύ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˹͍͙ͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ 

¶ ˿͔ͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ 

˨ͦ нлпл ͎Φ 
˥͙ͦ͒΄͙ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

˸˭ ͣ

ˣˢˣ̆ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ 
͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ ΦΦ͔ ͍ 

˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͨͦͪͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊ 
͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͭͦ͡ 
ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦͦͭ͘;͙͔ͤͭ ͙ 
͙͔͙͔ͪ͊ͫͭͭͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

˿͙͔͙͙ͫͭͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ΅͔ ͙͎͙ͦͫͯͪ 
ͨ-ͦ͒ͦ͋Άͪ ͦ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭΣ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ 
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ όͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭύ ͙ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔ͫͦͤͤ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ΎΦ ͔̋ ͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˹͍͙ͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͯͣͤΎ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ 

˨ͦ нлпл ͎Φ 

˥͙ͦ͒΄͙ͤ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

˥͙ͦ͒΄ͤͦ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͒͊ͤͤ 

˸˭ ͣ

ˣˢˣ̆ 

˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ 
͔͙͊͊͒ͣ͟ΎΣ 

ˢ͎͙ͪ͊ͪͤ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫͯ͗͋͊͡ ͊͘  
ͫΆ͍͔͙ͭ ͍ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͭͦ͘͡ 
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͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔͎ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙͋͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̂˾ˣ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ 
͙ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙͔ͦͤͭ͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ όͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭύ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ ͊͘ ͨͦ-͒ͦ͋ͪͦ 
͙͔ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΦ 
˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͯͭͯͪ͟͡ 
͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͫ ͼ͔͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ 
ͤ͊ ͍Ά͙ͨͪͦͫΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͪͫͭͤͭͤͦͫͭ͘Σ 
͙ͦͦͤͦ͘͘Σ ͙ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ 
͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͼ͙ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋Άͪ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ ͍͙ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ 
͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ όͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ ͙ 
͙͍͙͗ͦͭͤύ 

¶ ˭͊΅͙ͭ͊ ͦͭ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ ͙ 
͙͙͙͊ͤͭ͋ͦͭͼ͙ 

˨ͦ нлпл ͎Φ 
͎͙ͦ͒΄͙ͤ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡
Ύ 

ˣˢˣ̆ 

˿͔ͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ 
͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ 

˽͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͤͤ 
ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ύΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤκ͔ͯ͋ 
ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͔͙͙̇ͤͭͪ͊ͪ͊ͤͦͭͦ͘͡ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ό͊͘ 
͙͙ͣͤ͊͡ ͙ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎύ ΅͔ ͔͙ͯͫͤ͡ 
͒ͦͫͭΆͨ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͒ͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ΅͔ ͍͙ͨͦ΄͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͍ ͦ͋΅ͤͦͫͭͭ͊Φ ˣ͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͦͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ͔̂͋ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊κ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤΣ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 

˸˭ ͣ

̇˻˾̆ˤ 

ˣˢˣ̆ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
͊͘ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˽͊ͤ͡κ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ 

˨ͦ нлнр ͎Φ ˸˭ ͣ
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ͤ͊ ͍͔͙͔͙͔ͪ͒ͭͭ͡ ;͔ͪ͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊κ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͊͘ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͤ͊ 
͙͔ͯͭͯͪͭ͟͡ ͫ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡ ΅͔͙ͭ ͊͘ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ 

˭͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͙ͭͤ 
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙ͤ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ ͋Άͪͦ͘ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͨͦ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ;͔ͪ͘ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͨͦ;͍͊ͭ͊Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͊͘ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 
ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 
˸˭ ͣ

̇˻˾̆ˤ 

˿͙͙͔ͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ 

ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͍ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͫ 
͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͙ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ 
͍͙͔͍͔͙ͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Σ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͙ͣ ͍ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤͭͦ ͫ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙͔ͦͤͭ͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˸͔ͪ͗͊ ͊͘ ͫΆ͍͔ͣͫͭͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
͙ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ 
͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ ͨͦ 
ͪ͊ ͔͙ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͙͙͙͙ͣͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ 
͙͙ͯͫ͡Ύ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ 
͙͍ͨͪͦ͊ͭͤͦ͟ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ 
΅͔ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͤ͊  
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͒͊ 
ͫͭ͊ͤ͊ͭ ͨͦ-͙͍͙͊ͭͤ͟ ͙ ͨͦ-
͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙ͨͪ  ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤͭͦ ͫ 
͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡  

˨ͦ нлпл ͎ Φ 

ˣˢˣ̆ 

̇˻˾̆ˤ 

˿͔͙͒ͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

ˢ͎͙ͪ͊ͪͤ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ 

͍͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͟Άͣ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͔͎͙͙ͪͦͤ 

ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ 
ͪ͊ͤͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊  
͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͦͭ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͍ ͚ͤ͊-;͔ͫͭͦ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͙ 
ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭ ͊͘ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊ 
ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

¶ ˨ͦ͋ͪ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͊͘ 
ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ 
͟Άͣ ͎͙ͦͤ΅͊ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͦͤ͘ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 

 

ˣˢˣ̆ 

˸˭ ͣ

˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ 
͍͙͊ͫͭ͡ 

ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͍͔͔͙͙͔ͭͪͤ͊ͪͭ 

˿͔͙͒ͪͯ͗ͤΎ ͤ͊ 
͙͍͍͗ͦͭͤͦΆ͙͒ 
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͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͚͙ͪ͊ͦͤ ό͙͋ͦ͘͡ ͒ͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ύΦ ˴͙͙ͤ͡;ͤͦͭͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͟͟͡ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ ͚ͤ͊-
͟͡Ό;͍͙ͦΎͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͦͭ ͋Άͪ͊ͭ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 
͙ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Σ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͫ ͼ͔͡ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ 
͍͍͒ͪ͊ͦͫͦͤͦͭͦ͘͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͎͙ͫͯͪͤ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ ͙ͨͪ ΅͔͙ͭΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 
όͨͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎύ 

́ͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͻ͔͙͔ͣͭ ͊͘ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ 
ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ ͍ ͫͻ͔͙ͣ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͒ͦͻ͙ͦ͒Σ ͙ͨͪ ͙ͦͭͦ͟ ͒ͦͻ͙͔ͦ͒ͭ ͫ͊ ͊͘΅͙͔͙ͭͤΦ 
͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ 

͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ 
ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͙ 
͙ͨ͊͊ͪͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ ͙ ͤ͊ 
͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͊͘ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͘Σ 
͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ ͙ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

¶ ͍̂ͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦ͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 
͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙Ύ 

˨ͦ нлпл ͎Φ 
˥͙ͦ͒΄͙ͤ 
͙͔͙͒ͪͭͤ͟ 
ͨ͊͡΅͙͊ͤΎ 

˸˭ ͣ

˽ͦ ͍͙΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 
ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͭͦ ͔ͫͪ΅ͯ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ 
͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ 
͔ͫͪ΅ͯ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͙͍ͫͪ ͤ͊ 
͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟͟͡ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˿Ά͔͒͊͒ͤ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͙ 
͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͭͤ͊͡ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 

˸˭ͣΣ 

˨Ά͍͔ͪ͗͊ͤ ͺͦͤ͒ 
α˭͔͔͔͙͔ͣ͒͡ά 

˭͔͔͔͙ͣ͒ͫ͟͡ 
͊ͫͦͼ͙͊ͼ͙͙ 

ˢͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ ͤ͊ 
͋Ά͎͙͔͊ͪͫͭ͟͡ 
͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͙ͦ͊ͭ͡ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍͔ͫͦͪͭͦ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊  
͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͍͔ͫͦͪͭͦ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͦͭ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

¶ ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ ͙͔ͪ͊ͫͭͭͤ͊͡ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

͒ͦ нлпл ͎Φ 
ˣˢˣ̆Σ 

˸˭ ͣ

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͦ͋΅ ͦͤͭͪͦ͟͡ ˨ͦ нлол ͎Φ ˸˭ ͣ
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ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡Φ 
͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 
ό͔͍͔ͨͪͤͼ͙ΎΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘Σ 
ͪ͊ͤͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ύ ͤ͊ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤΎ 
ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ ͍͔͙͔͙͔ͪ͒ͭͭ͡Σ ͔ͦͭͦ͟ ΅͔ 
͙ͤ͊ͣ͊͡ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡  ͤ͊ ͍͔͙͔͙͔ͪ͒ͭͭ͡ 

ˣˢˣ̆ 

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͊ͪͦ-͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ 
͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 

˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦΣ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ 
ͨͦ;͍͔͙͔ͤͭ ͙ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ 
͔͙ͫͭ͋ͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͔ͯͭͯͪͭ͟͡Σ ͙͙͔͋ͦͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘Σ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ 
ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͭͦͪͦ ͙ 
͔͙ͨͫͭͼ͙͙͒ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͦͭ ΅͔͙ͭ 
͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 

¶ ˨͙ͦ͋ͪ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ 
͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

˨ͦ нлпл ͎Φ ˸˭ ͣ

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͎͋ͦͫͯͪͤͦͫͭ 

ˣ͙͙͎ͦͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙͔ͦͤͭ͘ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΦ ͍́ͦ͊ ͔ ͔ͨ͊ͭ͟ ͦͭ  
͔͙ͣͪ͟κ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ 

͊͘ ͙͙͎͋ͦͫͯͪͤͦͫͭ ͫ ͼ͔͡ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ 
͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 
˸˭ ͣ

ˣˢˣ̆ 

˾͊ͤͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͔͡;͔͙͔ͤ ͙ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͍͙͊ͫͤ͊͟ͼ͙Ύ 
͔ͫͪ΅ͯ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ 
͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͍ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͫ ͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ ͨͦ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͙ͣ ͊͘ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭͤ͡ ͙͙ͫͣͨͭͦͣ ͙ 
ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͍͙͊ͫͤ͊͟ͼ͙ΎΣ 
͊ͭͦ͟͟ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡ ͔ͫͪ͒ ͫͭ͊͒͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ 
ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡ ͫ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ 
ͨ-͙ͦͦͨ͊ͫͤ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ 
͍͙͙͊ͫͤ͟ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˸͙͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-
͎ͦ͡Ύͣ ͚͋ͪͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ 
͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ 
͔͙͔͋ͦͫͭͭ͡ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͙͍͙͙͔͗ͦͭͤͫͭ͟ ͫͭ͊͒͊ ͙ 
͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ 
͍͙͊ͫͤ͊͟ͼ͙Ύ 

˨ͦ нлол ͎Φ 

˭͔͔͔͙ͣ͒ͫ͟͡ 
͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ 

ˤ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͤ ͔͙͊ͪ͟͡ 
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оΦнΦпΦ ͔́ͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

˽͙ͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ 

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ 
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ 
͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

˽͔͎͔͔ͪͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ 
˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͔ͪ͒͊ ͙ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ 
ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ  
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ 
͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ 
͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ 
͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ  ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍ 
˥͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˥ˮ˿ύ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΣ  

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͙͎ͨͪ͊͊ͤ͊͡ ͤ͊ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ 
ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍͟͡Ό;͍͊ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼΎ͊ͭ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ 
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ 

¶ ˤ͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͨͪ ͎͔ͪ͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͍͙ͤͦ ͙͙͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 
͙͙͡ ͍͙ͤͦ ͔͙ͫͭͪͦ͗Σ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ 
ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 
͙͙͗͡΅͙ͤ ͚͙ͪ͊ͦͤ ͍ 
͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ 
͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟ 
͙͙͡ ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͊ͭ ͙ͪͫ͊͟ ͙͙͡ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͦͭ ͎ͦ͡Ύͣ͊ 
͍͙͊͊ͪΎ 

˨ͦ нлнр ͎Φ ό͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊ύ 

 

˨ͦ нлол ͎Φ 
ό͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ 
͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 
ͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ 
͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟κ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͍ 
˥ˮ˿ύ 

˸ˤ˾ ό͙͙ͤͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͪ͒͋͊ͭ͊Σ 
ͫΆ͎͍͊ͫͯ͊ͤͦ͡ ͫ ˸˻˿ˤύ 

˸˻˿ˤ 

ˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ ͨͦ ͦͦͤ͊͟͡ 
͔ͫͪ͒͊ όˮˢ˻˿ύ 
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¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽͔ͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͍ 
͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙ͪ͊ͤ ͍ 
ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ 
ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ˽͊ͤ͊͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 
͊͘ ͙͔͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͒ͦ 
нлол ͎Φ ό͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ млύΤ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ 
͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͨͪͦͫͭͤͦ ͙ 
͙ͤͫͦ͋͟Ό͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ 
ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Τ 

 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ 
͙ͦͨͭ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨ ͍  ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͊͘ 
͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 
͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͍͙͔͊ͫͭͭ͡ ͙ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͙ͭ͗͟ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ ͙͙͡ 
͍͙͙͊͊ͪ  

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ 
͍Άͤ΄͙ͤ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ 
ͦͭ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ 
ό͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͔͙͙ͫͨͦ͘͟͡ ͙ ͒ͪΦ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎύ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋Άͪ͊͘ 
͙͙ͣͦ͋͊͘͡ͼ͙Ύ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͦͭ 
͍͙ͫ;͙͟ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ 

˨ͦ нлол ͎Φ 

˸ˤ ˾

˻͋΅͙͙ͤ 

˿͔͙ͯ͋ͭ͟ ͨͦ ;͡Φ орΣ ͊͡Φ 
м ͦͭ ˭˭ˣ 

˻͔͙ͨͪ͊ͭͦͪ ͙ ͒ͪΦ 
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¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ 
ͫΆ͍͙͔ͫͭ͊ͤͭ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ˩˿˿ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ 
ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙  ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ  ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ 
͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͫ  ͎͔ͦ͒͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͔͒ͤͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͋ͦͨ͊ͫͤͭ͘ 
ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ  

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͣ͡ 
͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύͭ͊ ͦͭ ͙͍ͭ͊͊͟ 
͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˩ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͫΆͫ 
͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ 
͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙͊ͦͤͦ͒͊ͭͤ͘͟͡ 
͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ 

¶ ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͙ 
͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙͗͡΅͙ͤ ͙ͦͤ͘Σ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ 
͔͙ͦ͋ͭ͟ ͫ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͻ 
͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͨΆ͙ͭ΅͊ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͘ ͫ 
͔ͦͫͦ͋ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊ 
;͍͍͙͔ͯͫͭͭͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͍ 
͙͋ͦͫͭ͘͡ ͒ͦ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 
͔͙ͦ͋ͭ͟ 

˨ͦ нлол ͎Φ 

˸˻˿ˤ 

˸˾˾ˣ 

˸  ˭

˸ˤ ˾

˻͋΅͙͙ͤ 
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˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-
͍͙͔͊͗ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊Υ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦ ͭ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 
͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Σ  

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˾͔͍͔͒ͦͤ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ 
͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙  ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 

¶ ˿͔͔ͨͦ͒ͤ͡ ͒ͦͫͭΆͨ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͦͣͨͭͤͭͤͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͒ͦ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͙ 
͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ ͼ͔͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ 
͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
˽͔ͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͭ 
͙ͨͪͦͨͯͫ͟ ͍ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͙ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 

˹˿ ˮ

˸˻˿ˤ 

˸́ ˿ 

˸ˤ ˾

 

˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙͙ͦͭͦͪͪ͊ͤ͘: 
͒͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ό͍͟͡Φ ͍ 
˿͔͍͔ͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎύΤ ͒͊ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ 
͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ͨͪ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 
͍͙͙͊͊ͪΤ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͒͊ 
͙͍͊ͫ͊͘͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦΤ ͒͊ ͍ͦ͊͊͘͟ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͫͫͭͣͤ 
ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊Σ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˨ͦͫͭΆͨ ͤ͊ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ ͦ͋΅ͤͦͫͭ 
͒ͦ ͙͙͙͊ͤͦͤͣͪ͊ͤ͊͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͼ͔͡ 
͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͙ 
ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͙ͯͫ͡Ύ ͊͘ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 

˨ͦ нлнр ͎Φ 

˸ˤ ˾

˸˻˿ˤ 

˸́ ˿
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͍͙͎ͨͪ͊ͦͨͪ͊͊͡΅͙͔ͭ ͙ 
͔͍ͪ͊ͫ͒͊͘͡΅͙͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͨͪͦͨͯͫ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ 
͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͙ͨͪ;͙ͤΎͭ 
͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎκͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎΣ 
͙͍ͨͦ͊͘͘͡΅͙ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ 

¶ ˻ͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͦͯͭ͟Σ 
͙͍͔͘͡;͔͙ͤ ͦͭ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 
͍͙͙͊͊ͪΣ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ 
͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ 
ͭΎͻ 

˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͙͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͨͦͣͦ΅ ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͫͭͤ͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͻ͙͙ͣ;͙ͤ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͔͙ͦ͋ͭ͟ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ 
ͫ ͭΎͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭκ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

˾͔͍͔͒ͦͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͙Σ 
͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ 
͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙͔ͤͭ 
͍͙͚͙͊͊ͪͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡  

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ 
͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ 
͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘ 
͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˭͙͔͊ͫͤͦ͡ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ 
͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͫΆ͍͙͔ͫͭ͊ͤͭ ;͙͊ͫͭ 
ͤ͊ ˩˿˿ ͙ͨͪ ͎͔͙ͦͣ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˨ͦ  нлол ͎Φ 

˻͋΅͙͙ͤ 

˿Ά͍͙ͫͭ͊ͤ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ 
˩˿˿ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͦ ͎͍ͭͦͦͪ ͙ ͍ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 

ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ 
͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͊ͭͦ͟ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ;͔ͪ͘ 
͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ 
͙ͣͪͦ͟Σ ͙ͣ͊͟͡ ͙ ͔͙ͫͪ͒ͤ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͍  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˭͊ͣΎͤ͊ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ΅͙ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͊͘ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 
͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͍ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͋͊͊͘ ͤ͊ 
͙ͤ͊͡;͙ͤΎ ͙ͦͨͭΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

¶ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ 
͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͊͘ 

˨ͦ нлпл ͎Φ 

˸  ˮ

ˢ͎͔ͤͼ͙Ύ ͊͘ ͙ͣ͊͟͡ ͙ 
͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

˸˻˿ˤ 

˸˻ ˹

˸ˤ ˾
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͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦ ͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ 
͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

ᾰ͙ͦͪͦͤͭ͘ ˩͍ͪͦͨ͊άΣ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 
͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡Σ [LC9Σ /h{a9 ͙ 
͍ͪ͊ͣͦ͊ͭ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ 
ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ 
͒ͪΦ ͙͙͙ͨͪͦ͗ͣ͡ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ 
˩˿Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͙͊ͫͭͤ 
ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͔ 
ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘Φ 

͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡Τ ͔͍͔͙ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤ͡͡ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ 
͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Φ 

 

͔͙̒͒ͪͤ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ
κ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ 
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ 
ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ 
ͦͭͤͦͫͤͦ Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͙ 
͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟Φ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟ ΅͔ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͟͡ 
͍͔͙͙ͪͭ͊ͤ͟͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ 
ͨͦͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ΅͔ ͍͙ͨͦ΄͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͍ ͫͯ͡;͚͊ 
ͤ͊ Ύ͔͒ͪͤ ͙ͤͼ͙͔͒ͤͭ ͙ ΅͔ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͨͪΎͦ͟ 
ͦ͋΅͍͔ͯ͊ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͙ 
͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 
͍͔͙ͯ͡;͍͚͙͊͊͟ ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͟Άͣ 
Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͍͙ͦ΄͔ͤ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫ͊͟ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ 
͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύͭ͊ ͙ 
ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

¶ ˹͔͊͒͗ͤͦ͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͙ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 

нлнр ͎Φ 

˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ, 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͎͔͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͊͘ ͋Άͪͦ͘ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ Ύ͔͙͒ͪͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˮͤͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͙ ͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤ 

нлнр ͎Φ 
˸ˤ˾Σ ˢ̒˾ ς ͍ ͔ͦ͒΅͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟;͙ͤ 
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͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 
ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ 
͙ ͤ͊ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ - ͭ Φ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ ͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

Ύ͔͙͒ͪͤκ͙͎͙ͪ͊͒ͦͦ͡;͙ͤ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟ ΅͔ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͭ 
͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͦͭ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ 
;͔ͪ͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟Σ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘΅͙ ͔ͫ ͫ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͡ͼ͊ 

¶ ˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ 
͙͍͘Ά͔ͤͪ͒ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ - 
͔͔ͫͨͪͭͤ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ 

˾͔͍͔͒ͦͤ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ 
͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͫ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ 
́ͯͪͼ͙Ύ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ΅͔ 
͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͔͙ͯͣͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟Σ 
΅͔ ͍͙͔͒ͦͪ͊͘ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͯͭͯͪ͊͟͡ ͍ 
ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡  ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘Σ ͊ͭͦ͟ 
ͨͦ ͙ͭͦ͘ ͤ͊;͙ͤ ΅͔ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ 
͙ͪͫ͟Άͭ ͦͭ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫ ͭ

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͍ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

¶ ˽-ͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ 
͊͘ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ 

нлнр ͎Φ 

˸ˤ˾Σ ˢ̒˾ ς ͍ ͔ͦ͒΅͙ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ 

˹̇˾˾˭ - ͔ ͔ͫͨͪͭͤ͊͟ 
ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͗͒ͯͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙  ͤ͊ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭΣ 
͔͙͊͊͒ͣ͟;͙͔ͤͭ ͔͙ͫͪ͒Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͺ͙ͦͪͣ ͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 

˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ 
ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
Ύ͔͙͒ͪͤΎ ͙ͪͫ͟ ͫΆͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͊͒͊͘;͙Υ 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ 
͙ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘Σ 
͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 
͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 

¶ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 
Ύ͔͙͔͒ͪͤͭκ͙͎͙ͪ͊͒ͦͦ͡;͙͔ͤͭ 
͙͍͔ͪͫͦ͟ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟Υ ΅͔ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ͪͫ͊͟ ͙ 
΅͔͙͔ͭͭ ͦͭ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ ;͔ͪ͘ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯͭͯͪ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͔͙͔ͫͨͪͭͭ͟ ͙ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Τ ΅͔ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͙ͪͫ͊͟ 
ͦͭ ͔ͤͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͔͔͋ͦͪ͊ͤ ͫ 
͙͙͍͙ͪ͊͒ͦ͊ͭͤ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ 

˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˹͙͊͡;͙ͤ ͙͔͙͙͙ͫͫͭͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͙͒͊ͤͤ 
ͦͭͤͦͫͤͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ Ύ͔͙͒ͪͤ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ 
ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͙͔͊ͤͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ 

¶ ˹͔͊͒͗ͤͦ͡ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͙ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

нлол ͎Φ 

˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ, 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ 
ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͫ 
Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͎͔͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ 
͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
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͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 
͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ ͍ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ ͙ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

˽Άͤͦ͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
˨͙ͦ͋ͪ; ͙ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͍ 
˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟ ΅͔ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍͔͙͔ͪ͒ͤͭ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ ;͔ͪ͘ 
͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊ͤͤͦ 
͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ 
ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͤ͊ ͙͙͍ͪ͊͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 
˾͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ Ύ͔͒ͪͤ͊ 
͍͙͊͊ͪΎ ͍ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ 

нлнр ͎Φ ˸ˤ ˾

˾͊ͪ͊͘ ͍͔͋ͦͭ͊ͤ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͫ 
͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪ 

͙́͊͘ ͣΎͪ͊͟ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ΅͔ 
͙ͤ͊ͣ͊͡ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ 
͔ͣͪ͗͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ 
͙ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͍͔͙ͪ͒ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 
͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͤ͊ Ύ͔͒ͪͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪΎ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟ ͔ͣͪ͗͊ 

¶ ˹͔͙͊ͣ͊ͤ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ Ύ͔͒ͪͤ͊ ͍͙͊͊ͪΎ 

нлпл ͎Φ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ 
͔͔͎͔͙ͤͪͭ͊ͭ͊͟ όa9ύ 

 

͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ 

͔̇͡ 
˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤκ͙ͤ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭκ͙ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ  
ό͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ 
͙ͪͫ͊͟κ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύκ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭκ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤύ 

˻;͍͊͊ͤ͟κ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡κ͙ ˽͔͙ͪͦ͒ 
˻͎͍ͭͦͦͪͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ 

¶ ˻͙͙͙͔ͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟ ͙ 
ͺͯ ͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼΎͦͫͭ͡ ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͭͭ͊͡Σ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔ͦͦͦͭ͘͟͡ ͙ ͍͙͙ͨͦ͒͗ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

2030-нлпл ͎Φ 

˸́ ˿

˸˾˾ˣκˮͨ͘Ά͙͔ͤͭͤ͊͡͡ 
͎͔͊ͤͼ͙Ύ Ϧ˽Άͭͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Ϧ 
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ό͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ ͊͘ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭύ ͙ ͤ͊ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΎ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ - ͭΦ͔Φ ͍͙ͨͪ͊ͤ 
͍͔͊ͭͦ͟Σ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ͦͤͤ ͙ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͙ 
͒ͪΦ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤ͊ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ - ͭ Φ͔Φ ͍ 
͙͍͙͊ͭ͟Σ ͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ 
͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ 

ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟ 
͍͔͊͗ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͊͘ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͚͙͔͒ͪ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͭ ͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 
͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅͙ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Φ 

¶ ˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
ͫ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ 
͔͙ͫͨͦ͊ͭͪ͊͟͡΅͊ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙͔ͭͤͭ 
͙͙͙ͤ͡Σ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘κ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ όͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͙ͦͨͭΣ 
ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ 
͎͙ͪͯͨύ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 
͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

͒ͦ нлнр ͎Φ 
˸́ ˿

 

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ 
͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͟ ͊͘ 
͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͣ 
͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ 
͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͙ͦͨͭ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

͒ͦ нлнр ͎Φ 

˸́ ˿

˸ˤ ˾

˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ 
αˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͨͦ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ά ό˨ˢˣ˨˽ύ 

˽͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ̂˾ˣ 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 
͔͙ͪͫͯͪͫ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͊ͭͦ͟ ͚ͤ͊-
͍͙͊͗ͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

¶ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ̂˾ˣ 

¶ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊ ͫ ͔ͪ͒͊ ͊͘ ̂˾ˣ 

¶ ͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˾͔͍͙͒ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 

¶ ˿Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ 
͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ 

¶ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ 
͙͔ͨͦͯͭ͟ ͦͭ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤ 
͙ ͨΆ͙ͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͍ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ ͍͔͍͔ͫͭͦͤ ͣ͊΅͊͋ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

˾͔͎͙͔͊ͪ͊ͤ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˾͔͍͔͒ͦͤ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˮͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͙ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

2025-нлол ͎Φ 

˸́ ˿

˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͋ͦͪ͒ ͊͘ 
͔͍͔ͪ͊ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ ͍Ά͍ 
͍Ά͒ͯ͘΄͙ͤΎΣ ͍͙ͦ͒ͤΎ ͙ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤΎ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

˨ˢˣ˨˽ 
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͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤ ͙ 
ͨΆ͙ͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͊͘ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ 
͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ 
͍͙ͭͦ͊ͪ 

͔͍͔̂ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟Σ 
ͫͦͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡Σ ͍͒ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͙ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ 

 

͔̇ͭ͊͡ ͦ͋ͻ͍͊΅͊ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ 
ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟ΆͣΥ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

¶ ˮ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͊͘ 
͔ͺ͔͙͍͔ͭͤ͟ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ ͍ α͒͊ 
͙͎͙ͪ͊͒ͣ͘ ͍ͦͭͤͦͦΣ ͤͦ ͨͦ-͔͒ͦ͋ͪά 
͙ͨͪ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΣ 
͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 

¶ ˭ͤ͊;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ͨͪ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͍͙͔͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ƻ͍͙ͫͤͦͤ ͙ͫͭͦ͟ 
͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͔ͫͪ͒ ͙ͦͭͦ͟ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ - ͍ ͍͊ͦ͟͡ 
͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Σ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ 
͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͤ͊ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙͔ͭͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΤ 
͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͨΆ͙ͭͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͙ 
͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ 
ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͍͔͔͊ͦͭ͟͡Σ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘΅͙ ͔ͫͤͦ͡ 
͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭΤ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭ ͤ͊ 
͍͍͔͊ͦ͟͡ ͙ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟ 

¶ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ 
͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ 
͙͍ͤͦ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ 
͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ 

¶ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ 

˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ 

˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ 
͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ 

¶ ˹͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎͭ͊ ͙ 
ͫͣΆ͙͔ͪͭͤͭ ͫͯ͡;͙͊Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ 
ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͭ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪ ͔͍ͨͪͦ͘ 
ͤ͊ ͨΆ͙ͭͤͼ͙ ͙ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪ 

¶ ˾͔͍͔͒ͦͤ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 
͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ 

¶ ˮͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  

¶ ˽͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
͍͍͔͔͊ͦͭ͟͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ ͟Άͣ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘ 
͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

 

͒ͦ нлнр ͎Φ 

 

 

 

 

͒ͦ нлнр ͎Φ 

 

 

 

 

 

͒ͦ нлол ͎Φ 

 

 

 

 

 

2030-нлпл ͎Φ 

 

 

˸́ ˿

˸ˤ ˾

˨˽ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 
αˬ͔͔ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ 
ˮͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟έ ό˨˽ 
˹˴ˬˮύ 

˨Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙Ύ 
αˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦ ͨͦ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ά ό˨ˢˣ˨˽ύ 
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;͍͔ͦ΄͙͟ ͎͔ͪ΄͙͟Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪ 
ͨͦ͒ͻͦ͒͊ α͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ά ͙ 
͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ 
͎ͪ͊͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ 

¶ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͒ ͊ 
͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

¶ ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ 
͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
ͨͦ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΣ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͙ 
͙͎ͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

¶ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ 
͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 
͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͤ͡ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

 

 

͒ͦ нлол ͎Φ 

 

 

 

 

2030-нлпл ͎Φ 

 

 

 

 

 

2030-нлпл ͎Φ 

 

 

 

 

2030-нлпл ͎Φ 
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3.3. ˸͎͙͔͙͔ͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ 

˸͎͙͔͙͙ͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡Ύͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύ ͔ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡ ;͔ͪ͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͼ͊ ͙͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͟ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Φ ͚́ͦ ͔ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˽͙ͪ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ;͙͍ͫͦ͊͡ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͍͒͊͊ͭ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ (ͤ ͊

ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ) ͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ͭ ͭΎͻͤͦͭͦ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤΦ ˴͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ ͫ͊ ͔͔͎͔͙ͨͪͭͤ͡Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 

ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΦ ˽͔͔͎͔ͪͭͤ͊ͭ͊͡ ͫͯͣ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ 

͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦͼ͔͔͙͔ͤͤͭ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ ˴͊ͭͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ a˴ˢ ͔ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊͟ 

ͪ͊ͣ͊͟Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͛ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ͭ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙ ͔ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ 

͊͘ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͍͙͙͔͊ͪ͊ͤͭͭ ͔ͤ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͘;͙͔͙ͫͤ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦΦ 

˭͊ ͍͔͙ͫ͟ ͙ͪͫ͟ ͍ ͨ͊ͤ͡ ͊ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ Άͫͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ύΦ 

˻͔ͨͪͦͫͭͤ ͎͙͔͙͔ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ˽̂˾ˣ, 

ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊Φ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͭ ˸˴ˢ ͔ͣͦ͒͡ ͍͟͡Ό;͍͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ αͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͔͋͒ͫͭάΦ ˤ 

ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ˸˴ˢ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͔ͨͦͦͭ͒ͤͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦ ͭ͋ ͔͍͙͒ͫͭΎ.  

˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊͘ ;͔ͪ͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ о-ͭͦ;͍ͦ͊͟ ͦͼ͔͙͔ͤͭͤ͊͡ ͫ͊͊͟͡ όͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟ ͍  

͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ м ͒ͦ оύ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟Φ ˿͊ͣͦ ͨΆ͍͙ͪΎͭ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ - ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ͔ͤ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͫ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͭͦ;͍͔ͯ͊ͤ͟Τ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͭͦ͊ ͚ͭͦ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ ͍ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͔ͫ ͍͔ͣ͊͘ ͊͘ 

ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˸˴ˢΦ ͔͔͙͔́͗ͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͣ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͙ 

͍ͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͍Άͪͻͯ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͙͋ͦͪ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ ˽̂˾ˣ. 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͙͔͊ͫͪ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͍ ˽̂˾ˣ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͤ͊ ͦ͋΅͊ͭ͊ ͔͔͎͔ͨͪͭͤ͊͡ ͫͯͣ͊ ͤ͊ 

͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟Φ  

˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ˸ ˴ˢ ͍͟͡Ό;͍͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͫͭΆ͙ͨ͟Υ 

- ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͋ͪͦΎ ͙ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟  

- ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭͤͦͭͦ͡ ͔͎ͭͦ͡ ͊͘ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ 

- ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ;͔ͪ͘ ͨͦͫͦ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫ͊͊͟͡ ͊͘ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͍ ͔͒͊͒ͤ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ 

- ˸͔ͭ ͦ͒ ͤ͊ ͔͔͎ͨͪͭ͡Ύ͔ͤ 

- ˽͙͙͙͙͔ͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

˴͊ͭͦ ͼΎͦ͡Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͤ͊ ˸˴ˢ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͔͔ͦͭ͒ͤ͡ ͙ͪͫ͟Σ ͊ͭͦ͟ ͫΆ΅͔͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͔ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

ͤ͊ ͨͦͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͙͙ͫ͊ͤ͟Ύ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͍͙ͨͪ͊ͤͭͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ мп͊ ͦͭ 

˽͍͙͙ͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͔͚͒ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ 

͙ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͟Άͣ ˸˿Φ  
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3.3.1. ˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

͔͔̊ͫͭͭ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΣ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ͨͪ ͙͔͊ͫͪ͊ͤͭͦ͟͡ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͍ ˽̂˾ˣ, ͫ͊ 

͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ  

мΦ ˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͔ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͫΆͫ ͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͦͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ͙ͨͪ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔ͤ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͨͦ ͫ͊͊ͭ͊͟͡ ͦͭ м ͒ͦ оΤ ͍͔ͣͫͭͦ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͔ͣ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͦͭ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Φ ˿ͼ͔͙͙͔ͤ͊ͪͭ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͟Άͣ ͔͒ͤ͊  ͦͭ ;͔͙͙͔ͭͪͭ 

͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͫΆ;͔͍͔ͭ͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 

͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ͊ ͟Άͣ ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ 

͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟Ύ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͯ͡;͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ ͍ͫΎͦ͟ 

͔͍͙͔͋͒ͫͭΣ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔͎͙͙͔͊ͭͦͪͭ͟ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͔ ͔͔ͯͫͪ͒ͤͤ͊ ͊͘ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪΦ  ˤΆͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ 

ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊ͭ͘͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ - ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͻ͙͙͔͋ͪ͒ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒Σ 

͙ͨͪ ͚ͦͭͦ͟ ͚ͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙͋ ͙͋͊͡ ͔͔͎͔ͨͪͭͤ͊͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͙͍ͪͫͦ͊͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ όͦͭ 

͎͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ύ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭ ͍ ˽̂˾Σx ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ  ;͔ 

͔͙͔ͪ͒ͭ͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎ ͫΆ΅ͦ ͫ͊ ͔͙ͦͭͪ͊ͤ͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ нр҈Φ 

нΦ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͍ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ όͣΎͪ͊͟ύ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͊͘ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͍͙͔ͦͨͪ͊ͭͤͭ ͼ͔͙͡ ͤ͊ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ όнлмуςнлол ͎ΦύΣ ͙ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ όмύ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ - ͙ͨͪͤͦͫ 

ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͼ͔͡ ͨͦ ˹˿˹˾ˣΤ όнύ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ - ͙ͨͪͤͦͫ ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͼ͔͡ ͨͦ ˹˿˹˾ˣΣ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͼ͔͙͡Τ ͙ όоύ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ - ͙ͨͪͤͦͫ 

ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͼ͔͙͡ ͨͦ ˹˿˹˾ˣΦ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ нл҈Φ 

оΦ ˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͙͔͗ͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

ό͔͙ͣͪ͟ύ - ͭΦ͔Φ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 

ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦ͘͡Φ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔ ͍ ͔͙ͫ͒ͤ͡Ύ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘Υ όмύ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊  

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭκͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͍͙ͤ͊͒΄͍͊͊ͭ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͔͙͔ͣͪͭ͟Τ όнύ ͔ͫͪ͒ͤ͊ 

͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͙ͨͪ ͦ͟Ύͭͦ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭκͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͫ͊ ͫΆ͙͔͙͙ͣͪͣ͘ ͫ ͨͦ͊ͭ͊͘͡ ͦͭ 

ͣΎͪ͊ͭ͊͟Τ όоύ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͫ͊ ͨͦ-͎͔͙ͦͣ͡ ͦͭ 

ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭκͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦΣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ нл҈Φ 

пΦ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͔͙ͣͪ͟ύ ͫ͊  

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͟Άͣ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͨͦ͒;͔͍ͪͭ͊͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ ˿Ά͍͔ͦͭͭͤͦ ͦ͋ͻ͍͊ͭΆͭ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͔Υ όмύ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 

͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ - ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎͭ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͫ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙Τ όнύ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ - ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

͙ͣ͊ͭ ͔ͺ͔ͭ͟ ͙ ͫ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍ ͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Τ ͙ όоύ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ - ͔͙͔ͣͪͭ͟ 

ͫ͊ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ мр҈Φ 

рΦ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭΆͭ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͙ͤ͊͡;ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ό͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤΣ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦΣ 

;͍͔ͦ΄͙͟ύΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ˹˿˹˾ˣ όнлмуςнлол ͎ΦύΦ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͍͔ͣ͊͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊ ͙͎͔͙ͦͫͯͪͤ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͔͍ͫ͒͊͡Υ όмύ ͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͫ 

͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;ͤͦ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Τ όнύ 

͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͍ͤͦ ς ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ ͔ ͙ͤ͊͡;͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΣ ͤͦ ͫ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͙ͨͦ͒ͦ͋ͪͤΎ ͍ 
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͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭΤ ͙ όоύ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͔ͤ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΣ ͭΦ͔Φ ͔͙͔ͪͫͯͪͫͭ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ 

͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ мл҈Φ 

сΦ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙ͦ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ 

͔͍ͤ͊͋͊ͤͦ͘ ͙ ͍ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;͔ͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ͭ ͊͘ 

ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Σ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤͭͦ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Φ ˻ͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΥ όмύ ͙ͤͫ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ 

ͤ͊ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͊͡ ͍ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊͒ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

όнύ ͔ͫͪ͒ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͊͘Άͪ΄͔ͤͦ ͍ 

͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ ͙ όоύ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͔ͫͨ΄ͤͦͫͭΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͤ͊-ͫͦͪͦ͟Φ ͔͎́ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ ͔ мл҈Φ 

͔͙́͘ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭΣ ;͔ ˸˴ˢ ͎͍ͦͭͦ͊ͪΎ ͤ͊ ͙͙͍͔ͫ͊ͤͭͦ͘͟ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿Φ 

˽-͔ͦͦͤͪͭͤͦ͟͟Σ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͫ͊ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭ͟͡Ό;͍͊΅ͦͭͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͍ ˩˿ нлнм-нлнт ͎Φ24 α˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͫͭͨͤͯ͊ͭ ͨͦ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͙ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͭͦ͟ ͙ͣ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Σ ͙͔ͨͪͦͨͯͫͭ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ 

͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡άΦ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ ͔ͦͭͪ͊ͤͦ͘ ͍ ˸˴ˢ ͙ ͍͒͊͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤκ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊͡ ͫΆ΅͙͔ͭ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ 

ό͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ύ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫΆͫ ͔͎ͫ͊΄ͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͨͪ͊ ͙ͤ΅ͦΦ 

˻͔ͨͪͦͫͭͤ͊  ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ˸˴ˢ ͔ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ ͍ ¢͙͊͋͡ͼ͊ тΣ ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ˸˴ˢ  ͊͘ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ ˽̂˾ˣ ό͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͔ͭͻ͎͔͙ͤͦͤͤ 

͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭύ ͫ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤ ͙ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ˢ͔ͤͫ͟ 2 ό͙ͭ͊͋͡ͼ͙ мо-24). 

¢͙͊͋͡ͼ͊ 7Φ ˽͙͔ͪͣͪͤ͊ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ ͤ͊ ˸˴ˢ 

˻ͼ͔͙͔͙ͤͭͤ͡ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ  

˭ͤ͊;͙ͣͦͫͭ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͟  
˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ  ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ͦͤ͟;͔͊ͭͤ͊͡ 

ͦͼ͔ͤ͊͟  

͔͎́ͦ͡ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

ˮ͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ 

˸Ύͪ͊͟ м 2 2 3 3 1 2 2.25 

˸Ύͪ͊͟ н 3 1 3 3 3 3 2.60 

˸Ύͪ͊͟ о 1 3 1 1 2 1 1.50 

˸Ύͪ͊͟п 2 2 2 2 1 3 2.00 

ˣ͔͔͗͊͟͡Υ ˹͚͊ -͍͙͙ͫͦ͟Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ оΦлΣ ͊ ͚ͤ͊-͙͙ͤͫ͟Ύͭ ͍Ά͔ͣͦ͗ͤ͘ ͔ 1.0. 

3.3.2. ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ό͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭ͡ύ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔͒ͦͤͫ͊ͭ ͙ͨͦ͘͡ ͍ ͙ͭͪ ͙ͨͦͫͦ͟ ς ͭΦ 

ͤ͊ͪ. α͚͙ͭͪͦͤ ͙͍͙͔͙͒͒ͤͭά. ͍́ͦ͊ ͫ͊Υ όмύ ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ ͫͨ͊ͫΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͙͍͙͗ͦͭ ͨͦ 

͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ; όнύ ͍ͦͭ͊ͪΎ͔ͤ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙͙͙ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ 

                                                           
24 EC (2021). ˾ ͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ нлнмκмлсл ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ͤ͊ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ нп Ό͙ͤ нлнм ͎Φ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͙͙͔ͦͨͪͦ͗ͣͭ͡ ͔͙ͪ͊ͨͦͪ͒͋͘ ͊͘ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͺͦͤ͒ ͨ͡ΌͫΣ 
˴ͦͻ͔͙͙ͦͤͤ͘Ύ ͺͦͤ͒Σ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡ ͔ͨͪͻͦ͒ ͙ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͣͦͪͫͦ͟ ͔͒ͦ͡Σ ͙͍ͪ͋͊ͪͫͭͦ ͙ ͍͙͊͊ͯͭͯͪ͟͟͡Σ 
͊ͭͦ͟͟ ͙ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͭΎͻ ͙ ͊͘ ̅ͦͤ͒ α͔͙̂͋͗΅͔Σ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙Ύ ͙ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙ΎάΣ ̅ͦͤ͒ αˤΆ͔ͭͪ΄ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭά ͙ 
ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͙ ͍͙͍ͦ͊ͭ͊͘ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡. s ͔ͤͫ͟ п. ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A375%3AFIN  

https://www.eufunds.bg/sites/default/files/uploads/eip/docs/2021-07/CELEX%2032021R1060%20BG%20TXT%20%D0%9E%D0%B1%D1%89.pdf
https://www.eufunds.bg/sites/default/files/uploads/eip/docs/2021-07/CELEX%2032021R1060%20BG%20TXT%20%D0%9E%D0%B1%D1%89.pdf
https://www.eufunds.bg/sites/default/files/uploads/eip/docs/2021-07/CELEX%2032021R1060%20BG%20TXT%20%D0%9E%D0%B1%D1%89.pdf
https://www.eufunds.bg/sites/default/files/uploads/eip/docs/2021-07/CELEX%2032021R1060%20BG%20TXT%20%D0%9E%D0%B1%D1%89.pdf
https://www.eufunds.bg/sites/default/files/uploads/eip/docs/2021-07/CELEX%2032021R1060%20BG%20TXT%20%D0%9E%D0%B1%D1%89.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=COM%3A2018%3A375%3AFIN
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͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙͊ͫͤ͘͡ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ ͙ όоύ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡Σ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͍ 

̂˾ˣ ͙͒ͦͪ ͙ͨͪ ͙ͨͫ͊͡ ͤ͊ ͔͍͙͔͋͒ͫͭΦ25 ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͙ͣ͊ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͭ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͙ͨͦ͘͡Σ ͤΎ͙ͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ 

ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ύΣ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͔͔͎͍ͨͪͤ͋ͪ͊ͭ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ 

͔ͭͪͭ͊ͭ͊ ͎ ͪͯͨ͊ύΦ 

˾͎͔͔͊͗͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ α͚͙͔ͭͪͦͤͭ ͙͍͙͔͙͒͒ͤͭά ͍͙ͦ͒ ͒ͦ ͨͦ-ͼΎ͔ͦͫͭͤ͡ (ͻ͙͙ͦͫͭ͡;͔ͤ) ͨͦ͒ͻͦ͒ ͙ ͍͒͊͊ 

͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟Φ ˽͔͙͍ͪ͒ͣͫͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͤ͊ α͚͙ͭͪͦͤΎ 

͙͍͙͔͒͒ͤͭά ͔Σ ;͔ ͚ͭͦ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͫͨͭͭ͟ ͦͭ ͻ͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ͊ͭ͊Σ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ 

ͫͺ͔ͪ͊Φ ˹͔͍ͦͭ͒͊ͤ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡Ύͭ ͒ͦ͊͒͟͡  αˮ͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙Ύ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͍ 

˩͍ͪͦͨ͊ά26 ͒ ͍͊͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͙͊ͯͫ͘͟ ͊͘ ͍ͭͦ͊ ͊͟͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͦ͗͡ ͨͦ͒ͻͦ͒Άͭ ͤ͊ α͚͙͔ͭͪͦͤͭ ͙͍͙͔͙͒͒ͤͭάΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡Άͭ ͙ͨͦ͘͡ ς ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ όˢ˽˾ύ ͔ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤΣ 

͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͨͪΎͣͦ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ 

ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒.  ˮ͘;͙͔͙͔ͫͤͭ͡ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊ ͙͔ͣͤͤͦ ͫΆͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͭͦ ͙ͨͦ͘͡ - ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͔ͤͭͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ 

͚ͫͭͦͤͦͫͭΣ ͍Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ ͤͦͪͣ͊ ͤ͊ ͍Ά͍ͪ͘Ά΅͔͊ͣͦͫͭ - ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͦͼ͔͔ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊͡ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ ͔ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟Σ ͒ͦͦͦ͟͟͡ ͫ͊ ͫΆ͔͙͒͊͒ͤ͘ ͍͔ͨͦ;͔ ͙ͨͦ͘͡ ͦͭ ͦ͋΅͙͔ͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ 

ό͙͍͙͊ͨͭ͊ͦ͟͡Σ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ͦͤͤύ ͔ͨͪ͘ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡κ ͙͔͙͗ͤͤ͘Ύ ͼ͙͟Ά͡ ͤ͊ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͭ͊Φ ˢ˽˾ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ ͙ ͫ͊ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͤ͟͟Σ ͊ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ 

͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͙ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙ͨͪͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͪ͊ͤͭͭΦ ˮ͘ ͎͍͔ͦͭͤͦ ͔ 

˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͊͘ ˢ˽˾ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͭ ;͔͙ͤ͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ 

͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͊͘ нлмп-нлнл ͎Φ27 

ˢ˾˽ ͫΆ͔͚͍͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟. 

ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ;͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύͭ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͤ͊ a˴! ͍͟͡Ό;͍͊ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ α͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟άΣ ͚ͭͦ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ 

͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͍ ͦ͋΅ ͙ͫͣͫΆ͡Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨͭ ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͦ͋΅ͦ 

͙͍͔ͨͪͤ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͙ͨͦ͘͡Φ ˭͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͫ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͙͔ͨͦͭ͘͡Σ ͊ͭͦ͟ ˢ˽˾ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙ͨͪͦ͗͡ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͦͤͯͪͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ ˭͊ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͍͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ̂˾ˣ ͍͔ͪͦΎ͔ͭͤͦͫͭͤ ˢ˾˽ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙͔͙͙ͣͪͣ͘ ;͔͙ͫͭͦͭ ͙ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭΣ ͎͔͙ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡Σ ;͔ͫͭͦ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦ͊Φ  

͚̂ͫͭͦ;͙͍͙Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͎͙͔͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ 

͍͙ͨͦ΄͔ͤͦ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΣ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͙ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΦ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͦͭͤͦͫͤͦ 

͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͙ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟ ͊͘ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘Σ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͔͙ͭ͘Σ ͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍ ˸˴ˢΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͙ ΄͙ͪͦ͊͟ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭ ͍Άͪͻͯ ͦͦͤ͟;͔͊ͭͤͦͭͦ͡ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘Φ 

˿ͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎ ͎ͣͦ͊ͭ ͒ͦ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͙ͨͪ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ, ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͊͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ 

                                                           
25 Tanner, T.M., Surminski, S., Wilkinson, E., Reid, R., Rentschler, J.E., Rajput, S. (2015) The Triple Dividend of Resilience: 
Realising development goals through the multiple benefits of disaster risk management. Global Facility for Disaster 
Reduction and Recovery (GFDRR) at the World Bank and Overseas Development Institute (ODI), London. ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 
https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/The_Triple_Dividend_of_Resilience.pdf  
26 World Bank (2021). Economics for Disaster Prevention and Preparedness: Investment in Disaster Risk Management in 
Europe Makes Economic Sense. ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ https://www.worldbank.org/en/news/feature/2021/06/04/economics-for-
disaster-prevention-and-preparedness-in-europe  
27 EC DG REGIO (2014). Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects: Economic appraisal tool for Cohesion Policy 
2014-2020. ˮ ͭͦ͘;͙ͤ͟Υ https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf  

https://www.gfdrr.org/sites/default/files/publication/The_Triple_Dividend_of_Resilience.pdf
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2021/06/04/economics-for-disaster-prevention-and-preparedness-in-europe
https://www.worldbank.org/en/news/feature/2021/06/04/economics-for-disaster-prevention-and-preparedness-in-europe
https://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/studies/pdf/cba_guide.pdf
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͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ  ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ;͔ͪ͘ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͡ ͙͍͒ͫͦͤͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ˢ˾˽ 

ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙͔ͭ ͫͨͪΎͣͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͔ͭ ͙ͨͦ͘͡ ͙ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ 

͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ό͍͙͙ͫͦ͟Ύͭ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙͙͔͒ͫͦͤͭͪ͊ͤ͟ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͨͦ-͙ͤͫ͊͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͊͘ 

͋Ά͔͒΅ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤ ͟Άͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ΎΣ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟Άͭ ͤ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͫΆ΅ͦ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͦͭͪ͊͗ͤ ͍Άͪͻͯ ͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒ͦͫͭͭ͊͡  ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύͭ͊ύΦ ˤΆ͔͙ͨͪ͟ ͍ͭͦ͊ 

͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͙ͭ͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙͍͔ͦ͋ͤͦͤͦ͟ 

͔ͤ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ;͔ͪ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͍Ά͙ͨͪ͘Ύ͙͔ͭ ͫ͊ 

͔͙ͨͦͤ͘͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟. ͔́ ͙͘ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͔ͯͫͤ͡Ύ͍͊ͭ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ ͨͦͤΎ͎ͦ͊͟ ͙ͦͤͯͪͪ͊͟͟΅͙ ͔ͫ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙ͪ͊͘͘Ύ͍͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Φ ˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͔͍ͫ͒͊ͭ͡ ͍͙͔͊ͦͤͦͭ͘͟ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ͔͒͊͒ͤ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͊ ͍͔ͦͫͤ ͍ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͍͙ͨͪͦ͊ͭͤ͟ ͙ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͨͦ;͔ 

ͦͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͍͔͊ͭͦ͟Φ 

˻ͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔ͦͤͫͤͫͯͫ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔͊͗ͤΣ ͤͦ ;͍͍͙͔͔ͯͫͭͭͤ͡ 

ͺ͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͯͫͨͻ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Φ ˥͔͔ͦͪͫͨͦͣͤ͊ͭͦͭͦ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙͙ͫͭ͊͋ͤ͡ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͔ 

ͦͭ ͔ͪ΄͍͊͊΅ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙͔ͤͭ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ ͔͙ͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 

̂˾ˣΦ ˴͊ͭͦ͟ ͔ ͨͦ͒;͔ͪͭ͊ͤͦ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ ˾͍͊ͣͦ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͍͒ͪͭ͊͟ ͤ͊ ˩˿ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭΣ α͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒͊ 

͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͒ͦ͊͒͊͟͡ ͊͘ 

͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͊͟ ͍ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͙ͣ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͔͙ͨͪ͒ ͍͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

ͦͦͤ͟;͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͙ͣͪ͟έΦ28 ˽͙͔͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͍͔͔ͣ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ ͍ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ 

͔͍͒ͦ͊͊ͭͫͭ͊͘͟͡Σ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ 

͙ͫͭͪ͊ͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͔ͯͫͤͤ͊͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ 

͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭ͡͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟Φ 

                                                           
28 EC (2000). ˨ ͙͔͙͍ͪͭ͊͟ нлл0/60/EC ͤ ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ ͙ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͦͭ  но ͍͙ͦͭͦͣͪ͟Σ нллл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͭ͊ ͤ͊ ˻͋΅ͤͦͫͭͭ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͍͙͔ͦ͒ͭΦ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟Υ 
https:// www.moew.government.bg/bg/vodi/zakonodatelstvo/zakonodatelstvo-na-evropejskata-obstnost/ ramkova-
direktiva-za-vodite-i-svurzano-zakonodatelstvo 

https://www.moew.government.bg/wp-content/uploads/filebase/Water/Legislation/EU%20Legislation/Directive-2000-60.pdf
https://www.moew.government.bg/wp-content/uploads/filebase/Water/Legislation/EU%20Legislation/Directive-2000-60.pdf
https://www.moew.government.bg/bg/vodi/zakonodatelstvo/zakonodatelstvo-na-evropejskata-obstnost/ramkova-direktiva-za-vodite-i-svurzano-zakonodatelstvo
https://www.moew.government.bg/bg/vodi/zakonodatelstvo/zakonodatelstvo-na-evropejskata-obstnost/ramkova-direktiva-za-vodite-i-svurzano-zakonodatelstvo
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4. ˸˩̆ˢ˹ˮ˭̌˸ ˭ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾ˢ˹˩ 

͙́͊͘ ͎͍͊͊͡ ͔ ͔ͪ͘Ό͔ͣ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͍͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔͙ͭͤ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ 

пΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͔͙͔͙ͦ͋͒ͤͤ ͨͦ͒ ͦ͋΅ͦ ͎͍͙͔͊͊͘͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͭ͘͡ ͔ ͒͊ 

͔ͫ ͨͪ ͔͍͒ͫͭ͊ΎΣͭ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͨͦ͒ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͟Άͣ ΄͍͙͔ͦͦͭ͟ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͙ ͭΦͤΦ 

˽Ά͍ͪ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤͭͦ͡ ό˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό̅̂ˣύ29 ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒Υ ͣ͊΅͊͋Άͭ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͒ͦͫͭΆͨͤͦ ͊͘ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Τ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎύΤ 

͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ̅̂ˣΣ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ͙͙ͨͪͦͭ͘;͊΅͙ ͦͭ 

͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͤ͊ ͊ͭͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͡ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΦ ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

ͦͤͫͭ͊ͭ͊͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͫ ͊ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ ͍͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͙ͨͪ ͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͤ͊ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ п ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͫΆ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ̂˾ˣΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ͦ͋΅͙Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ˩˿Σ 

ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͙͔͊ͫͭͤͭ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭ͊ ͙ ͒ͪΦ 

˿͔͍͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ ͟Άͣ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͭ 

ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒ ͫ͊ ͙͙͙͍͙ͤ͒͊ͭͤ͟ ͙ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦͣΎͤ͊Φ ˩ͭͦ ͊͘΅ͦ ͙ͨͪ 

͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ˥͍͊͊͡ п ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍Άͣͦ͗ͤ͊ͭ͊͘ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͙ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͋Ά͔͒΅͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒Φ 

˽ͦ ͙ͫ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ό͍ ͍ͭͦ͊ ;͙ͫͦ͡ ˭˭ˣύΣ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦΣ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ͭ ͦͭ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͭ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤͭͪ͊ͤͭ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ ό͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σ ͎͔͊ͤͼ͙͙ύΣ ͦ͋΅͙͙͔ͤͫͭ͟ ͋Ό͔͙͒͗ͭ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͡ͼ͊Φ ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˹͊ͪͦ͒ͤͦͭͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͎͔ͪ͊͗͒͊͘͡ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͊͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͔͔͍ͪͪ͘ ͊͘ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͤͦͭͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ 

͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤΣ ͍ͦ͊͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

˿͔ͨͦͪ͒ ˭˭ˣ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͙ͣ͊ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡ ;͔ͪ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͊ͤ͊ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤΎ ͋Ό͔͒͗ͭ ͒͊ 

͙͎͙ͦͫͯͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔͙ͭ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫ͊ ͍͟͡Ό;͔͙ͤ 

͍ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͭ ͤ͊ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͦͭ ͎͙͒ͪͯ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͦͭ ˩˿ˮ̅ύ 

͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͊ͭͦ͟ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡Φ ˤ ͙ͭͦ͘ ͙ͫͣͫΆ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ 

ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤͭ ͋Ό͔͙͒͗ͭ ͙ 

͒͊ ͔ͫ ͒ͦͨΆ͍͊ͭ͡Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ;͔ͪ͘ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿ˮ̅ ͙͙͡ ͦͭ 

˸˴ˤ˽˸˿Φ ˭͊΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͦͭ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡Ύ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ 

͍͔ͯͫͦͤ͡ ͔͔͍ͪͪ͘ ͙͙͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύͭ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ˸˿ 

ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ˸˴ˤ˽˸˿Φ ͙͍͙͔̅ͤ͊ͤͫͦͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͫ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭΆ;͙ͤ ͙ ͔ͤ 
                                                           
29 ˨ ͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͍ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ˿͍͔͍ͭͦͤ͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟Φ нлнмΦ αFinancial Risk 
and Opportunities to Build Resilience in EuropeΦέ ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ 
ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 
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͙͍ͨͦͪ͊ͭ͟ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭΦ ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͨͦ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͨͦ-ͫͦͪͦ͟ ΅͔ ͙ͣ͊ͭ ͔ͺ͔ͭ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦ ͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

ˤ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫ͋͗͊͊ͤ͡ ͔ͫ ͦͭͪͦ͟Ύ͍͊ͭ ͍͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͙͙ͤ͡Σ ͨͦ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿Υ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͋ͦͪ͋͊ ͫ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪ ͟Άͣ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ ͍Ά͎͔ͪͦ͒ͤͦ͡ ͔ͤͯͭͪ͊ͤ͊͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒ ͙͍͔ͦͫͭͤ͊͘ 

͔͔ͫͭͨͤ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͒ͦ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ. ̂ͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍ ͎͎͙ͣͤͦͦͦ͒΄ͤ͊ͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ό˸̅˾ύ ͤ͊ ˩˿Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ 

͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤͤͦ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͊͘ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ 

͔͔ͤ͊͘͡ ͔ͫ͒͊͟͡Φ ˿Ά͎͍͊ͫͯ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͍ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ;͔ͪ͘ ͍ ͙ͫ;͙͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ 

˽͙͙͔͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͨͦ ˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ˩͍͔͚ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͔͔ͤ͊͘͡ ͔ͫ͒͊͟͡Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͍Άͪͻͯ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ͭ͊ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙͔ͤ͊ͣ͊ͤͭ͡ ͔͙͙͙ͣͫ ͤ͊ ͙͍͙ͨ͊ͪͤͦ͟ ͎͍͔͊ͦ͘ ͙ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ΅͔ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ 

̂˾ˣΦ ˩͍͔͚͙͔ͪͦͨͫͭ͟ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ό˩˿ˮ̅ύ ͙ ͍͙͔ͤͦͭ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ ˩˿ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭͭͦ ͤ͊ ͎͔ͦͺ͙͙͘;͙͔ͤͭ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟Σ ͤͦ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͭ͘ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ 

͙͍͔ͪͫͦ͟ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͋Ό͔͒͗ͭΣ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤ ͙ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˭͊ xΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͭ ͦ ͭ˩˿ˮ̅ ͔ͨͪ͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлнмςнлнт ͎Φ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͍͚͒ͦͤͦ ͨͦ-

͎͔͙ͦͣ͡ ͦͭ ͔ͨͪ͒ͻ͙ͦ͒ͤΎ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͊ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 

͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͙͊ͭͦ͟͟ ͫ ͔͍͊ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘Σ ͊͘ 

͔͔ͤ͘͡ ͔ͨͪͻͦ͒ ͙ ͔͙͒͊ͪ͋ͦͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͟Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ 

˽̂˾Σx ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͨͪͦͪͭͭͭ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡  ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ 

ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ˩˿ˮ̅Τ ͍ͭͦ͊ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͔ ͔͍ͨͪ͒ͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ 

΄͙ͪͦ͟ ͪ͟Ά͎ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ό͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟Σ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤΣ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ύΣ ͙ͦͭͦ͟ ΅͔ ͙͔͒ͦͨͪͤͫ͊ͭ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;͔ͤ ͙ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͔ͤ ͨ͊ͤ͡Φ 

˾͔ͯͭ͊ͭ͘͡Άͭ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊ͭ͟ ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ 

͍ͨͦ͊͊͘͟ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͋ ͔͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͔ͤ͊ ;͔ͪ͘ ͎͔͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊Υ ό͊ύ ͣ͊΅͊͋͊ ͤ͊ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫͭ͟ ͎͙͊ͯ͋͘ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ ό͋ύ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͦͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 

͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ͙ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͙ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΤ ό͍ύ ͟͡Ό;͍͙͔ͦͭ 

͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎͍͔͙͒ͦͦͦͪͤͦͫͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ͨͪ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ ό͎ύ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ό͙ͪ͊͊ͭ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͙͎͔ͦͫͯͪͤͦ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͭͦ ͊͒͘Ά͔͙͔͗ͤ͡ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫΆͫ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎύΦ 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎͭ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͤΎ͙ͦ͟ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Φ 

˽͔͍͙ͪ͒͒ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ, ͍ͭͦ͊ ͙ͣ͊ 

͙͘͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͙͔͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͦͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͎͔͒ͤ͊͡ ͭͦ;͊͟Φ ˤ нллл - нлнл ͎Φ 

͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͦͭ;͙ͭ͊ ͎͙͊ͯ͋͘Σ ͍Ά͙͊͘͘͡΅͙ ͤ͊ оΣтм ͣͪ͒͡Φ ͍͡Φ30 όͦͦͦ͟͡ мΣф ͣͪ͒͡Φ 

͔͍ͪͦύΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͍͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄ͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͦͭ мтф ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όфн ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͙ͨͦͪ͊͒ 

                                                           
30 ͟ ͙͎͙͙ͦͪͪ͊ͤ ͟Άͣ ͼ͔͙͔ͤͭ ͊͘ нлмф ͎Φ 
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͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͙͋ͯͪΣ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ  ʕ ͋Ά͔͒΅͔ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͙ͭ͘ ͎͙͊ͯ͋͘ ͒͊ ͔ͫ 

͍͔͙ͯ͡;͍͊͊ͭΦ ˹͊ͫͭͦΎ΅͙Ύͭ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦͭ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͤ͊ нпл ͣͤ͡Φ ͔͍͊͡ όмнмΣо ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͪͦΎ͍͊ͭ͊ ͤ͊ ͚ͤ͊-;͔͙͔ͫͭͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 

ό͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͍ͫ͊͡;͙΅͊Σ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎύΦ ͙́͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔͎͙͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͤͭ ͎͙͊ͯ͋͘ ͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͫ ͔͍͔͒ͦ͊ͭͤͦ͡͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔͊ͤ͗ͤ͊͘Σ ͭΆ͚ ͊ͭͦ͟ ͔ͤ 

ͦͭ;͙ͭ͊ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͨͪͦͣΎͤ͊ͭ͊ ͍ ͚͙͔ͫͭͦͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͭ͟Φ 

 

˿ ͼ͔͡ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ  ͍ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͫ͊ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͤΎͦͦ͟͟͡ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ό͙͎̅ͯͪ͊ н ͍͙ͨͪ͊ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙ͤ͊͡;͙ͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤύΦ 

˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͦͨͯͫ͟ ͫ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͤΎ͙ͦ͟ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Σ 

͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙ͤ͊͡;͙͔ͭͦ ͤ͊ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͊ͭͦ͟͟ 

͊͘ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Φ 

͙͎̅ͯͪ͊ 2Φ ˻͋΅ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ̅̂ˣ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͙ͣ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͫ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ͊ ͔͔ͭ͗ͫͭ ͙ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͫ͒͡ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ 

 
˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ ͍ ͗Άͭͦ͡ - ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅ͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ό͔ͫ͒͡ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦύΤ ͍ ͔͔ͤͦ͘͡ - 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͎͍͔͒ͦͦͦͪͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͦͭ ͋Ό͔͙͒͗ͭͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Τ ͍ ͙ͫͤΈͦ - 

͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Τ ͙͎͙͒͊ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͙ͤ͡ - ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͙ͤ͊͡;͙ͤΤ ͙͍ͫͦ - ͔͙ͤͤ͊͡;͙ͤ; ˾͔͔͍ͪ͘ 

͊͘ ͔͔͍͙͔͙ͤͨͪ͒͒ͤ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͤͦͭͦ͗ͤ͡ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ - ˸͔͍͔͍͔͗͒ͯ͒ͦͣͫͭͤ͊ ͙͙ͦͣͫ͟Ύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͟ Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ό˸˴ˤ˽˸˿ύΦ 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ ΎͫͤͦΣ ;͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͡Ύͭ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͤ͊ 

ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤΣ ͫ ͼ͔͡ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡Φ ˻;͍͙͊͊ͤ͟Ύͭ 

͔͎͙ͫͪ͒ͤͦͦ͒΄͔ͤ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ ͔ ͦͭ фс ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όрл ͣͤ͡Φ ͔͍ͪύͦΣ ͊ͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤ ͙ ͒ͦ нΣф ͣͪ͒͡Φ 

͔͍͊͡ όмΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͨͦ-͔͙ͭ͗͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˤͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

ͦ;͍͊͊͟ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͒͊ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͙ ͊͘ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͦͦͦ͟͡ мфс 

ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όмлл ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύΤ ͙ͨͪ ͔͙ͭ͗͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔͙ͭ͘ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͤ͊͒ͻ͍Άͪ͡Ύͭ мΣфр ͣͪ͒͡Φ 

͔͍͊͡Φ όм ͣͪ͒͡. ͔ ͍ͪͦύΦ  
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˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ - ͙ͨͪ мл҈ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͭͤͦ͡ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟ ͙ ͔͋͒ͤͦͫͭ ͦͭ нн҈ - 

͙͙͗͡΅͙͔ͤͭ ͎͙͊ͯ͋͘ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͙͊ͪͪ͊ͭ ͔ͣ͗͒ͯ мпл ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όтн ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪͦύ31 ͙ соф ͣͤ͡Φ ͍͡Φ όонт 

͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪͦύ32 ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͦ͋͊;͔ ͙ͨͪ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫͭ͟ ͙͒͊ͤͤΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ 

͙͍͙ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͍ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͙ͫͤͦ͡ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͭ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͍͙͊ͭ͟Σ ͔͙͔ͪ͊ͤͭ͡ ͎͙͊ͯ͋͘ 

ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ͙͙͗͡΅͙ͤΎΣ ͭΆ͎͍͙ͪͦͫ͟Ύ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͫͭͦͪ͟ύ ͔ ͍Άͣͦ͗ͤͦ͘ ͒͊ ͫ͊ с ͒ͦ т ͨΆ͙ͭ 

ͨ-͍͙ͦ ͙ͫͦ͟Φ ˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤͭͦΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦ͋͊;͔ 

ͨͦͫͦ;͍͊Σ ;͔ ͫ͊ͣͦ пΣр҈ ͦͭ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͙͋͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͫ͊ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ 

ͨͦͣͦ΅ ς ͊ͭͦ͟ ͔͒͡Άͭ ͤ͊ ͻͦͪ͊ͭ͊Σ ͦ͋ͻ͍͙͊ͤ͊ͭ ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Σ ͔ͣͦ͗ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ 

͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͒͊ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙͔͋͒ͫͭͭͦΦ 

ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͎͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͙͙͙ͦͤͦͣ͟ 

ͦͭ сл ͒ͦ млл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍͊͡ όнл - тр ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ ;͔͙ͫͭ ͫΆ͙͙͋ͭΎ όͭΦ͔Φ м - р ͎͙͙ͦ͒ͤ ͒ͦ м - 10 

͎͙͙ͦ͒ͤύ ͙ ͒ͦ нрл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍͊͡ όмну ͣͤ͡Φ ͔͍ͪͦύ ͊͘ ͨͦ-͔͙ͭ͗͟ ͫΆ͙͙͋ͭΎΦ ˤ ͒ͦͨΆ͔͙͔ͤͤ͡ ͟Άͣ ͍ͭͦ͊Σ 

͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤ ͤ͊ ͼΎͦͭͦ͡ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͔ͯͪ͒ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͍ 

ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͔ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͨͦ-͍͙ͫͦ͊͟ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΣ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͍ 

ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͤ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Σ ͍ͫΎ͊͟ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ 

ор҈ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭ ͊͘ ͙͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍ ˸˴ˤ˽˸  ˿͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ 

͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͊ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͤͦ͡ ͒ͦ мр҈ ͙ͨͪ ͙͙͙ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͎͍ͣͤͦͦͨ͊ͫͭͦ͡ 

ͨͦ͒ͻͦ͒ύΦ 

˽ͦ͒ͻͦ͒Άͭ ͊͘ ͎͍͔ͤ͊ͫ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙͋ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͫΆ;͔͍ͭ͊͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Φ ͍́ͦ͊ ͙͋ ͔͙ͯͫͤͦ͡͡ ͨΆ͍ͪͦ ͒ͦͫͭΆͨ͊ ͒ͦ ͨͦ-

͔͍͙͙ͭͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͍͔ͪͦΎͭͤͦ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͫΆ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͦͭ ͔͔͍͙ͪͪͤ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͍ͤ͊Σ ͍͙ͯͫͦͤ͡ 

͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͟Φ 

˽Ά͍͙͔ͪͭ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͭ͊͟Ά͍ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͍͟͡Ό;͍͊ͭΥ 

¶ ˿ͭΆͨ͊͟ мΥ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͒Ά͍ͪ͗͊͊ͭ͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ ͍ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦΣ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦΦ 

¶ ˿ͭΆͨ͊͟ нΥ ˤ͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ - ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͦ;͍͊͊͟ 

͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔͔ͨͦͣ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͤ͊ͣͫ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ό͙͙͡ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ͫͨͪ͊ ͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͨͦͣͦ΅ ͤ͊ ͔͎͊ͫͤ͊ͭͦͭͦ͘ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ ͙ ͭΦͤΦύΦ 

¶ ˿ͭΆͨ͊͟ оΥ ˤ͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ 

όͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤΣ ͍͔͊ͨ͊͊ͤ͘͘ ͙͙͡ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤύΣ ͙ͨͪ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͡ 

͍Άͤ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͦͭ ̅ͦͤ͒͊ ͊͘ ͫ ͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ˩˿Φ 

¶ ˿ͭΆͨ͊͟ пΥ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͫ͊Φ 

ˤΆ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͙͔ͪ͊ͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡, ͎ͣͦ͊ͭ ͒ ͊͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭ ͙͔͙ͪ͒ͼ͊ 

͔͚͙͒ͤͦͫͭ ό͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ͭ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΥ ό͊ύ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦͤ͡ 

͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͨͪ ͍͙͔͍͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͙ͦ͊ͭͤ͡ ͙ͨ͊͊ͪ͘Τ ό͋ύ 

͔ͨͪͦ͒ͦ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ;͔ͪ͘ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫΤ ͙ ό͍ύ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͙ 

͔ͯͫͤ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˹͊ͫͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͔ ͍͊͗ͤͦ 

͊͘ ͔͙ͪͤͭ͊͋ͤͦͭͦ͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͤ 

                                                           
31 ˽ ͍͙͔͍ͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͔͔͔ͤͦ͋ͨ͘;͔͙͔ͤͭ ͔͙͋͒ͤ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ όмл҈ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙͔ͦͭ͟ ͊͘ 
͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ нн҈ ͔͋͒ͤͦͫͭύΦ 
32 ˽ ͍͙͔͍ͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙͍ͨͦͪ͊͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͊ͤ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ όмл҈ ͙͍͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙͔ͦͭ͟ ͊͘ 
͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ύΦ 
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͙͍ͨͦͪ͊͟ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͔͒ͦ ͪ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͔ͨͦͣͦͤ ͙͙͡ ͒͊ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍͙͔ͯͫͦͤͭ͡ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ 

͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ό͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊͟ ͙͙͡ ͔ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͊͟͟͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ύΣ ͙͙͡ ͒͊ 

͎͔ͨͦ͒ͨͦͣͦͤ ͊͘ ͨͦ-͔ͅ ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ό͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ 

͙͍͙͊ͭ͟ ͙͙͡ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍ͦ͊͟ύΦ ˽͔͔ͦͫͭͨͤͤͦͭͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ΅͔ 

͎͔ͨͦͣͦͤ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͦ͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͍Ά͍ ͍͔͔ͪͣͭͦΦ  

˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ ͭ͒ ͊ͫ ͔͍͔ͣ͊ͭ͘ ͨͦ͒ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͤ͊ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ м ͙ ͍͙͙͒ͦͪ͊ͭ͘ ͍ ͔͚͙͒ͭ͊͡ ͍ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͙ͤΎ ͙͊ͤ͊͘͡Φ ͔͙́͘ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͤ ͫ͊ ͍͙͙͊ͣͦ͘͘͟͡Ό;͍͊΅͙ 

͔ͫ ͙ ͙͋ͻ͊ ͎͙ͣͦ͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͎͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 8. ˸ ͔͙ͪ͟ ͙ ͍͔͔͍ͪͣ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͙ͣ 

˸Ύͪ͊͟  ˤ͔͔͍ͪͣ͊ ͪ͊ͣ͊͟  

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍͙ͣͤͦͦͨ͊ͫͭͦ͡Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͟Άͣ ͙ͪͫ͊͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˹˿˹˾ˣΣ 
͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ;͔ͪ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͘ ͔ͤ͊ͣͫ͊Φ   

˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ͊  

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ 
ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Υ ό͊ύ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͋Ό͔͙͔͒͗ͭͪ͊ͤΣ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͤ͊ 
͙ͪͫ͊͟Τ ͙ ό͋ύ ͊͘  ͍ ͋Ά͔͒΅͔ - ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͍͙ͤͦ ͔͙ͣͫͭͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͊ͨ͘Ά͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͎ͤ͒ͦͫͭ͊ ͤ͊ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ ͙͙ͤ͡ΎΣ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊Σ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͨͦ ˸˴ˤ˽˸˿Σ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ 
ͦ͋΅͙͙ͤͫ͟Ύ ͺͦͤ͒ α˿͙ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ά ό͙͊ͪͭ͘͟ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ Ѕ оΦоκ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ н ͦͭ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ˻͋΅ͦͭͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ˹˿˻˾ˣΣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ нл ͔͔͍͙ͫͨͭͣͪ нлнм 
͎ΦύΣ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙͔ͦͭ͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;͙͔ͤͭ ͙͍͙͊ͭ͟ύΦ ˽ͦ-
͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙͋ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͦͭͤͦͫͤͦ ͔͙ͭ͘ 
͍͙͙͊ͪ͊ͤͭΦ  

˴ͪ͊ͭͦ͟ - ͒ ͦ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊  

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͒Ά͍͙͔ͪ͗͊ͤͭ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύ ͙ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ;͔ͪ͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤΎ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔͔ͦ͊ͭͤ͡ 
ͨ͊͊ͪ͘Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣΥ ό͊ύ ͨͦ-͊͒͘Ά͋ͦ͡;͔ͤ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔ͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡ 
ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͙ ͤ͊ ͍Ά͙͔ͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͘ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͒ͦͣ͊ͤͫͭ͊ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͟Σ ͚ͦͭͦ͟ ͙͋ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡͡ 
͔͙͍͙͔͍ͨͪ͒͊ͭͫͭ͊ͭ͊͘͟͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͊ͭͦ͟͟ ͫ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͫ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 
͔͙ͭ͘ ͍͙͍͔͒ͦ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͟Τ ό͋ύ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͔͔ͯͨͪ͊ͭͤ͡ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙κ͙͙͡ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͔ͨͦͫ΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ 
͙͔͒ͦ͋ͪͭ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Τ ͙ ό͍ύ ͔͍͔͔ͣ͗͒ͯͪͣͤͤͦ - ͙͙ͤͼ͙͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ 
͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͔ͨͦͭ͘͡ ͦͭ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙͔ͦͭ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ 
͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

˴ͪ͊ͭͦ͟- ͒ ͦ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊  

˽ͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͔ͫ͒͡ ͤ͊ͫͭΆ͍͔ͨ͊ͤ 
ͤ͊ ͫΆ͙͙͔͋ͭͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͨͦ-͍͔͔͔ͤ͊ͪͣͤͤ.  

˿͔ͪ͒ͤͦͫͪͦ;ͤ͊  

˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡Υ ό͊ύ 
͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͺ͙͙ͫ͊ͤ͟͡Ύ 
͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡Τ ό͋ύ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͊͘ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΤ ό͍ύ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ΅͔͙͔ͭͭ ͙ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͊͘ ͍͙ͫ;͙͟ ͍͙͍͔͒ͦ 
͙͍͙͊ͭ͟Φ 

˿͔ͪ͒ͤͦͫͪͦ;ͤ͊  

ŀΦ ˴ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ͊ Ґ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Τ ͔ͫͪ͒ͤͦͫͪͦ;ͤ͊ Ґ ͨͦ-ͣ͊ͦ͟͡ ͦͭ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤ͊ Ґ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͙ͭͪ 

͎͙͙ͦ͒ͤΦ 

˨͔ ͚ͭ͊ͤ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͨͦ ͭ͊͊͟ ͙͔͙͔ͦ͗ͤͭ͘͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͙͒͊ͤͤΣ ͙͍͙ͦ͒͘ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͔ͫ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͍ ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ пΦ 
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5. ˸˩̆ˢ˹ˮ˭̌˸ ˭ˢ ˸˻˹ˮ́˻˾ˮ˹˥ ό˹ˢˣ˶̑˨˩˹ˮ˩ύ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ˽̂˾ˣ, 

ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊΅  ͤ͊ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ό͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ͊ ͦͭ ˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ 

͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͔ͪͺͦͪͣ͊ύΦ ̉͊ͫͭͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊Ύ ͼ͔͙͔ͭ͡Σ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͙ ͊ͭͦ͟ ͼΎͦ͡ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ  

5.1. ͔̇͡ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ 

˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͔͒͊͒ͤ ͍ͨ͊ͤͦ͡ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͫ͊ ͔͙͔ͤͣͤͤ͊͘ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨ͊ͤ͊͡ ς ͭ ͍ͦ͊ ͔ͫ ͦͭͤ͊ͫΎ ͫ ͨΆͤ͊͡ ͙ͫ͊͡ ͙ 

͊͘ ˽̂˾ˣ. ˹͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ό͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΆͭύ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ ͙ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ 

͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟Σ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͊͘ 

͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͊ͦ͗ͤͭ͘͡ ͼ͔͙͡ ͙ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͔Υ 

¶ ˨͊ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡  

¶ ˨͊ ͙͔͔͒ͦͨͪͤͫ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͨ͊ͤ͊͡  

¶ ˨͊ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͊͟  

˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͨͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͒͊ͤͤΣ ͭ͊͊͟ ;͔ 

͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͍͔ͫͪ͊ͤͤ͊ ͫ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦͭͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ͔̇ͭ͊͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͙͍͙ͦͪͭͤ͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ 

͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ ͔ͤͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭΦ ˭͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ˽̂˾Σx ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ 

͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͺ͙͊ͭͦͪ͟Υ 

¶ ͨ͊ͤ͡Ά ͭ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͊ ͋Ά͔͒ ;͊ͫͭ ͦͭ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͦͭ 

͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ ˤ ͙ͭͦ͘ 

͙ͫͣͫΆ͡Σ ˽̂˾ˣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͤ͊ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 

͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

¶ ˴͊ͭͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;ͤͦ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ˹˨˾˽˾ ͭͪΎ͍͋͊ ͫΆ΅ͦ ͒͊ ͍͔͔ͣ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ 

͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͤ͊ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͍ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΦ 

¶ ˽ͪͦͼ͔ͫΆͭ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͦͭ;͙ͭ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸˿ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ 

¶ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύͭ͊ ͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͍ͫΎ͊͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙Ύ ͦͭ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ 

͔ͫͭͦͪ͟ ͒͊ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊͊ ͙ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͒͊ ͍͒ͦ͊͒͊͟͡ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔͙͔ͫͭ͟ 

͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Φ ˽͔͍͙ͪ͒͒ ͍ͭͦ͊ ͙͙͍͔ͫ͊ͤ͘͟ ͙ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤΎ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͘ ͤ͊ ˽̂˾Σx ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ 

˽͊ͤ͡Άͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Σ ͔͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ ;͡Φ с͍Σ ͊͡Φ р 

ͦͭ ˭˭ˣΦ ˤ ͫΆ͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͭ͘ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΣ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ 

͎͙ͦ͒΄ͤͦΦ ˿Ά΅ͦͭͦ ͙͋ ͎ͣͦͦ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͎͙ͦ͒΄͙ͤΎ ͒ͦ͊͒͟͡ ͒ͦ ˸˿ ͊͘ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ ͦͭ 

˿Ά͍͔ͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ όͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ сн͋Σ ͊͡Φ мΣ ͭΦ у ͦͭ ˭˭ˣύΦ 

5.2. ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͙ͪͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ 

˿Ά͍͔ͭΆͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸˿ ͙ͣ͊ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ 

ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙ ͦͭ;͙͔ͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Φ ˤ ͫΆ΅ͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦͭ;͔͔ͭ ͺ͊ͭ͟ΆͭΣ ;͔ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ˽̂˾ˣ ͫ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Φ ͔͙́͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ 
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ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͙ͣ͊ͭ ͫΆ΅ͦ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͙ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭΣ 

ͦ͋ͦ͋΅͍͊͊ͭ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ˸˿Φ 

˸͔ͻ͙͊ͤͣ͘Άͭ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦͫͤͦ͊͊ 

ͤ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟Φ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ˽̂˾ˣ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͨͪ͊͊͡ ;͔ͪ͘ 

͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ό͔͎͔͙͙ͪ͊ͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍ ;͡Φ с͍Σ ͊͡Φ р ͦͭ ˭˭ˣύΣ ͙͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪͭ͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͔͙͊ͦ͗ͤ͘͡ ͍ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡Φ ˽͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤͭͦ͡ ͊͘ ˽̂˾ˣ - ͙ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͊͘ ͔ͦͤͪͭͤ͊͟͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͍ ˥͍͊͊͡ о - ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͤ͊ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ͔͙́͘ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤͭͦ ͤ͊ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͭΎͻ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ 

˿͔͙͔͒ͤͭ͡ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͪ͊ͤ ό͙ ͎͙ͪ͊ͪ͊ͤ͘;͔͙ͤύΥ 

¶ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔͙ͪͫͯͪͫ - ͫͯ͗͊ͭ͡ ͊͘ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Σ ͭΆ͚ 

͊ͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͺ͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͦͭΣ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟Σ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͡Σ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ κ ͔͙ͣͪ͟ κ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΦ 

¶ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ - ͙͔͍ͣͪ͊ͭ͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ;͍͙͊͊ͤ͟Ύ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͨͦͫͦ;͔ͤ ͍ 

ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ 

¶ ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ -  ͦͭͤ͊ͫΎͭ ͔ͫ ͒ͦ ͨͦ-ͦ͋΅͙͔ͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙͔ͦͤͤͭ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͙ ͨͦ-͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͒ͦ ͔ͭͻ͙ͤΎ ͙ͨͪͤͦͫ ͊͘ ͙͎͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤͭ ͼ͔͙͡Φ 

˿͙͔͊ͣͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͙ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 

¶ ˸Ύͪ͊͟ ς ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͔ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔ͭ͊͡ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔ͫͭͨͤͭ͊ ͤ͊ 

͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ύΦ 

¶ ͔̇͡ ς ͚ͫͭͦͤͦͫͭͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ ͙͔͙ͣͪ͘ ;͔ͪ͘ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭύΦ 

¶ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ς  ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤκͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤΦ ˽͙ͪ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ ͔ ͍͊͗ͤͦ ͫΆ΅ͦ ͭ͊͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͍͙͊͟͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ 

ͨͪͦͯ;͍͔͊ͤ ͙͙͡ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͙͍ͫ͊͘͟ ͔͔ͤ͊ͣ͊ͤ ͤ͊ 

͍Άͤ΄͔ͤ ͙ͨ͘Ά͙͔ͤͭ͡͡ ͙͙͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΦ ˿͔ͪ͒ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙͔ͭ 

ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ˽̂˾ˣ ͫ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͦͭ ͙͔ͦ͋͊ͫͭͤͭ͡ ͙ ͦ͋΅͙͙͔ͤͫͭ͟ ͫΆ͍͔͙ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ 

¶ ͔̉ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͙͔͍͔ͣͪ͊ͤ͘ ς ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊Σ ;͔ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΆͭ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͍͔͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύ ͍ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͭΎͻΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒Σ ;͔ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒Ά͟Άͭ ͍ 

͙͘Ά͔͙͔ͨͤͤͭͦ͡ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͦͭ;͙ͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͍ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Φ ͍́ͦ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊Σ ;͔ 

ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͙͋ͪ͊ͭ ͙ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͔͙ͨͪ͒ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡Φ ˻͍͔ͫͤ ͍ͭͦ͊ 

͔͙͔ͨͦ͊͊ͭͭ͘͟͡ ͙ ͫΆ͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͍͔ͣ͊ͭ͘ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ 

͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͔ͫ͒͡Ύͭ ͊ͭͦ͟͟ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Σ 

ͭ͊͊͟ ͙ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Σ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ όͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦύ ͙ͣ͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ 

͎͍͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘Φ 
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5.3. ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 

̉͊ͫͭ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͙ͤ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͫΆ͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͔ͫ ͙͔͍ͫ͒͊͘͡ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͔ͫ ͍ͨͪ͊Ύͭ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟Σ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͭ͊ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͨͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ 

͙͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭ͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ό͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͪͫͯͪͫΣ ͍͔ͫͪͦͦ͟Σ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͒ͪΦύΦ 

˴͊ͭͦ ͔ͫ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͔͔ͫͪͦͦͭ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ ˽̂˾Σx ͔ ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ 

͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟Υ 

¶ ˨͍͔ ͔͙͙ͣ͗͒ͤͤ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͔ͫ͒͡ нлнр ͎Φ ͙ ͔ͫ͒͡ нлол ͎Φ  

¶ ˽͔͍ͦͫ͒͊͡΅͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ͒͡ нлпл ͎Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔ ͒ ͊ ͔ͫ  ͙͎͍͙ͦͭ͘ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟Φ ˽͊ͤ͡Άͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔͍͙ͨͪ͒͗͒͊ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ 

¶ ˻͎͍͙ͭͦͦͪͤͦͫͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ͟ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͙ͨͪ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 

ͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟Σ ͊͟;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ 

¶ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ 

¶ ˽ͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͦͼ͔͙͔͙ͤͭ͡ ό͍Ά͔ͭͪ΄͙ͤ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͙͙͡ ͍Άͤ΄͙ͤ ͙ͨ͘Ά͙͔͙ͤͭ͡͡ύ 

¶ ˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ς ͭΦ͔Φ ͍͔͔ͪͣΣ ͦ͋ͻ͍͊ͭΣ ͼ͔͙͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ 

͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ 

ˮͣ͊ ͤΎͦͦ͟͟͡ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͦͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟Υ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͙͊ͤ͡Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ ͤ͊ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ 

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫ ͔͔ͭͨͤͭ͊Σ ͒ͦ ͦ͟Ύͭͦ ͫ͊ ͙͎͙ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͼ͔͙͡ ͙  ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡  

¶ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨͦ͊ͤͭ͘͘͡ ͔͙ͪͫͯͪͫ 

¶ ˭͊͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ 
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6. ˽˾ˮ˶˻ˬ˩˹ˮ̒ 

6.1. ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ мΥ ˴ͦͤͫͯͭ͊͡ͼ͙͙Σ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͨͪ͘ нлнм ͎Φ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊ͭ͊͟ ͊͘ 

˽̂˾ˣ  

˨͊ͭ͊ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ  ͊ͪ ͊͋ͦͭͤ͊ ͎ͪͯͨ͊  ό˾˥ ύ 

м ͙͊ͨͪ͡ ˴ͦͤͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͊͘ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ;͔͍ͪͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͊͟͡ α˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ пά  

ф Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˿ͯ΄͙ ͙ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟ά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͙

мм Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˭͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤΎά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

му Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ ά͔ͻ͎͔͙ͤͦͤͤ ͙͍͔ͪͫͦ͟ά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ  

нм Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ 

͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ  

нн Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˭͙͊ͪ͊ͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ 

͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ  

но Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˹͍͔͙͊ͦ͒ͤͤΎά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

но Ό͙ͤ ˭͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˿͙ͭͻ͙͚͙ͤ ͙ͨͦ͗͊ͪά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ  

нп Ό͙ͤ ˭͔͊ͫ͒ ͙͔͊ͤ ͤ͊ ˾˥ α˿͍͊͡;͙΅͊ά ς ˮ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ 

т Ό͙͡ ˴ͦͤͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͊͘ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔͙͙ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύ 

у Ό͙͡ ˿͔͙ͣͤ͊ͪ ͊͘ ͦ͋ͫΆ͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦͭ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ п 

α˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͒ͦ͊͒͟͡ ͫ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͊͘ ˽̂˾ˣά ͦͭ ˿˽˴̂ 
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6.2. ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ нΥ ͼ˻͔͙ͤ͟ ͔ͫ͒͡ ͎͙͔͙͔ͣͤͦͦͪͭͪ͊ͤ͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ό˸˴ˢύ  

˽-ͦ͒ͦͯ͡ ͫ͊ ͔͙͒͊͒ͤ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͨͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍ͫΎ͊͟ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͔ͫ͒͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ a˴ˢΦ ́Ά͚ ͊ͭͦ͟ ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͔ͫ ͫ;͙ͭ͊ͭ ͊͘ 

͍͙ͫͦͦ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤΣ ͍ ͫͯ͡;͊Ύ ͨͦ͒ͻͦ͒Άͭ a˴ˢ ͔ͤ ͔ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍Άͪͻͯ ͭΎͻΦ ˿͔͍͒͊͡ ͦ͋͊;͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͭ͋͗͡Σ ;͔ a˴! ͙͋ ͎ͣͦΆ͡ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟Άͣ 

ͻ͙͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤͭ͘͡ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ͦͤͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭΣ ͤͦ ͍ͭͦ͊ ͙͋ ͙͙͍ͫ͊ͦ͘͟͡ ͦͤͫͯͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͫΆͫ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͊͘ ͫΆ͎͍͔͊ͫͯ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͭ͟Σ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͫͪ͊ͤͭͦ͟͡Φ 

˭͊ ͨͪ ͙͙͙͙͔ͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ a˴!Φ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͔ͫ ͦͼ͔ͤΎ͍͊ͭ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύό͙͔ͭύ ͙ͪͫ͟ό͍͔ͦύΣ ͚ͦͭͦ͟ό͙ͭͦύ ͔ͭ 

͔͙͊͒ͪͫͪ͊ͭΥ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΣ ͔ͭͯ͟΅ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͙ 

͔ͫͨ΄ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊Φ ˻͋΅͊ͭ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͫΎ͊͟ ͣΎͪ͊͟ ͔ ͔͔͎͔ͨͪͭͤ͊͡ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ ͎͙͔ͦͪͤͭ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟Σ ͍͔͙ͫ͟ ͦͭ ͙ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

ͦͼ͔ͤΎ͍͊ ͫ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯ м ͙ оΣ ͟Ά͔͒ͭͦ м ͫΆ͍͔͍ͦͭͭͫͭ͊ ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͫ ͚ͤ͊-͙ͤͫΆ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΣ ͊ о ς ͤ͊ ͣΎͪ͊ͭ͊͟ ͫ ͚ͤ͊-͍͙ͫͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭΦ ͙́ͦ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͍͊ ͫΆ;͔ͭ͊ͤͦ - ͟ ͙ͦ͡;͔͍͔ͫͭͤͦ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͦ - ͨ ͙͙͙͙͔ͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͔͊ͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭ͒ͤͭ͡ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͪͫ͟Σ ͊ ͭ͊͊͟ ͫΆ΅ͦ ͙ 

͔ͨͦͣ͗͒ͯ ͙ͣΦ 

 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ˹͙ͫ͊͟ - 1 ˿͔ͪ͒ͤ͊ - 2 ˤ͙ͫͦ͊͟ - 3 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴

 s

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1. ˽ ͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͦ 2 3 3 3 3 3 2.8 

2. ˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ό˿˾˽ύΣ ͔ͫͨͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ 
͚͙͔ͨͦͪͦͤͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΣ ͙͙͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͫ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͘ ͣͦ͒ͯ͡ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎΦ 

 

2 3 3 3 2 3 2.7 

3. ˽ ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤ͊͡ ͍ͨͪ͊ͤ͊Σ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͙ ͙͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ 

͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 
2 3 3 3 2 3 2.7 

4. ˻ ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔͙ͣͪ͗ ͍ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ 2 1 2 3 2 3 2.1 

5. ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ 2 2 3 3 2 3 2.5 

6. ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ 2 2 3 3 2 3 2.5 

7. ˴ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ ͙ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͔͚͍͋͊ͫͤͦͦ 2 3 3 3 3 3 2.8 
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͙ ͔ͣͫͭͤͦύ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͨ͊ͫͭͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

8. ˽ ͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ό˿˻˽ύ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ 2 2 3 3 3 3 2.6 

9. ˽ Άͤͦ͡ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ 2 3 3 3 2 3 2.7 

10. ˽ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͍͊ͣͦͪ͘Ά͙͔ͭ͘͟  ͫ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 2 3 3 3 2 2 2.6 

11. ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 

ό˿˾˽˹ύ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ 
2 3 3 3 2 3 2.7 

12. ˾ ͔͍͙͙͘Ύ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ό˿˾˽˹ύ 2 3 3 3 2 2 2.6 

13Φ ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙Ύ 2 2 3 3 3 3 2.6 

14. ˹ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͙ͦ͟ ͍ ͚͙ͪ͊ͦͤΣ ͘ ͊ͫͭͪ͊΄͔͙ͤ ͦͭ 

͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ 
2 2 3 3 3 3 2.6 

15. ˴ ͦͤͭͪͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎͭ͊ ;͔ͪ͘ ͫΆͦ͋ͪ͊͘Ŝͤͦ ͫ ͭΎͻ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͔͊ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͊͘ 

͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͒͘Άͪ͗͊΅͙Ύ ͔ͺ͔ͭ͟ 
2 1 3 3 3 3 2.4 

16. ˾ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͘͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ͦͤ͘ ͊͘ ͙ͦͭ͒ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ;͍͔ͦ͊͟Σ ͫ 

ͼ͔͡ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͦ ͙͙͡ ͙͍͔ͯͫͭͤͦ͘͟ ͍ͦ͒ͦ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ 
2 1 1 3 3 1 1.8 

17. ˮ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ͦͤͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ 2 1 1 3 3 2 1.9 

18. ˽ ͍͙ͦ΄͔͙ͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͟Άͣ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ ͙͍͔͙͔͊͊ͣͭ͘͡ ͙ͦͤ͘ 2 1 2 3 3 3 2.2 

19. ˽ ͔ͪͣ͊ͻ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͤͤ͘͟ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͎͙ͦͪ͊͒Σ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ ͨͦ͡΅͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ 

͔͎͊͡͡ ͙͙͡ ͔͔͒ͪͭ͊ͭ͊ 
2 1 2 3 3 3 2.2 

20. ˮ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ό͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤύ ͤ͊ ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͔ͪ;͙͔ͤͭ ͔͎͊͡͡ 2 1 2 2 3 3 2.0 

21. ˸ ͔͙ͪ͟ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎ ͤ͊ ͚͔͙ͪ͊͋ͪ͗ͤ͟ ͙ͦͤ͘ 2 1 2 2 3 1 1.8 

22. ˽ ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ Ύ͍͙͙ͦͪ͘ 2 1 1 3 3 3 2.0 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1.  ˾ ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍͔;͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͊͘ ˹˽˾ˣΣ ;͔ͪ͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͙͔ͣͦ͒ͭ͡ ͊͘ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ ͙ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗͒ͤ ͙͒͊ͤͤΣ 

͍͟͡Ό;͍͊΅͙ ͦ΅͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙ͭͦͪ;͙͔ͤͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙ ͙͍͔ͪͫͦ͟  

2.5 3 3 3 1 1 2.5 

2. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͪͦ͘͡Όͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟Σ ͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫ ͚ͤ͊-

͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͫͦͼ͙͊ͤͦ͡-͙͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
2.5 3 3 3 1 2 2.6 

3.  ˮ ͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͦͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 2.5 3 3 3 2 1 2.6 

4. ˴ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͫͨͪͭͤ͟ ͔͙͙ͨ͟ ͊͘ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘͡Σ ͤ͊ 

ͯΎ͍͙ͣͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͡κ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͫ ͒ͦ͊͊ͤ͘͟ ͙ͦͨͭ ͍ ͙ͭ͊͘ ͫͺ͔ͪ͊Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύͭ ͍ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙ͦ͟͡;͔͍͔͙ͫͭͤ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˢ˥˴˴ ͊͘ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤΦ  

2.5 3 3 3 1 3 2.7 

рΦ ˴͔ͦͤͪͭͤͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ ͊ ͙͔ͪͦͭ͡ ͙ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͔͙͙͔ͨͭ͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͨͦ͒ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͔͍͒ͪͫͭͦͭͦ͡ ͤ͊ ˸˾˾ˣΦ  ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͔ͨ͊ͤ͡ ͦͭ ͔͙ͣͫͭͤ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭ͘͡͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͊͘ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͍͙͙ͪͪ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͙ 

͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡Φ ˩͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͍͙ͨͪ͡;͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͊͡Φ 

2.5 3 3 3 1 3 2.7 

6. ˮ ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͍͙͔ͤͦͭ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͤ͊  ˮ ͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡Ύ ͼ͔ͤͭΆͪ Ww/  ͦͭ α˽͔ͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ˩˿ά ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ 

͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ  

2.5 3 3 3 2 2 2.7 

7. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͙ͤ ͎͙͙͊ͦͪͭͣ͡ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 

͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͫ ͼ͔͡ ͨ ͔͙͙ͪͦ͒;ͤ͊ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ 
2.5 3 3 3 1 1 2.5 

8. ˻ ͍͔͙͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔ͯͪͫͦ͟ ͊͘ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͙ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ ͦ͋͊ͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͭͦ ͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͫͭͦ 

͙ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ 
2.5 3 3 3 3 3 2.9 

9.  ˽ ͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͍ ͙ͪͫ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭ ͤ͊ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͦͭ 

͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
2.5 3 3 3 3 3 2.9 

10.  ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͡ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͊͘͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͭͦ 

͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͍͙͋ͪͦͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ όǎƘŀƪƛƴƎ ǘŀōƭŜύ 
2.5 3 3 3 2 1 2.6 

11.  ˽ ͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͙ 

͍͙͔͍͔͙͔ͨͪ͊ͭͫͭͤͭ͡ ͍͔ͤ͊͘Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͦ͋ͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͭͦͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔͊ͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ 

͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ 

2.5 3 3 3 3 2 2.8 

12.  ̂ ͍ͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫΆͫ ͔͙ͫ͒ͪͯ͗ͤΎͭ͊ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͼ͙ ͤ͊ ͙͙͗͡΅͊ ͍ ͙͊ͣͨ͊ͤ͟Ύͭ͊ ͊͘ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙ͪͫ͊͟ 
2.5 3 3 3 2 1 2.6 
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13.  ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͔ͣͭͦ͒ͭ͟Σ ͙͔͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͭ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡Σ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ - ͦ ͨ͊ͫͤͦͫͭΣ ͙͔ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡Σ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘Σ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
2.5 3 3 3 1 1 2.5 

14Φ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦ ͒͊ ͋Ά͔͒ 

ͫΆ͋ͪ͊ͤ͊Σ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͊͒͘Ά͙͔͗ͭͤ͊ͭ͊͡͡ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 
2.5 3 3 3 2 1 2.6 

15.  ˮ ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ ͨͦ;͍͔͙͔ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ 

͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ ͙͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͔ͫͭͪͦ͗ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͍ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ 
2.5 3 3 3 2 1 2.6 

16.  ˮ ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͍ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Σ ͦ͟Ύͭͦ ͍͔;͔ ͔ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ 

͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
2.5 3 3 3 2 2 2.7 

17.  ˻ ͍ͨͦͦͭͦͪ͘͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͙ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͨͪ͋ͪͦΎ͍͔͊ͤͭͦ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ 

ͤ͊ ͎͔͔ͦͪͺ͔͙͔ͪͪ͊ͤ ͙ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͦͭ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͍͟͡Ό;͍͊ͭ ͙ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ 

ͫΆͫ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙ͫͪ͊͒ 

2.5 3 3 3 1 3 2.7 

18.  ˻ ͋ͯ;͔͙ͤΎ  ͤ͊ ͔͙͙ͨ͟ ͦͭ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΣ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ 
2.5 3 3 3 1 3 2.7 

19. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ό ͤ ͙͔͊ͨͪͣͪ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͊͘ ͙͙ͣͦ͋ͤ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ύ ͙ 
ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ ͙͔ͤ͊͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ όŎǊƻǿŘ ǎƻǳǊŎƛƴƎύΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͙ͪͫ͊͟ 

2.5 3 3 3 2 2 2.7 

20.  ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͤͦ͘ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪΣ ͚ͦͭͦ͟ ͒͊ ͔͙ͯͫͤ͡ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͫΆ͙͋ͪ͊;͙ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ 
2.5 3 3 3 2 2 2.7 

21.  ̂ ͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙ͤͦͪͣ ͙ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͤ͊ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒  
2.5 3 3 3 2 3 2.8 

22.  ˽ ͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ˩͍ͪͦͦ͒͟ 9bуΦо ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͙͍͔ͯͫ͊ͤ͡ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ 

͎͙ͫͪ͊͒Σ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ 
2.5 3 3 3 3 3 2.9 

23.  ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͍͙ͯ͊ͤ͊͘͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͊͘ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟Σ 

͍ͫΆͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͎͙ͫͪ͊͒ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ 
2.5 3 3 3 3 2 2.8 

24.  ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͊ ͍ͦ͒ͤ͊Σ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ 

͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΣ ͊͘ 

͒͊ ͔ͫ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͭ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘Σ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͊͘ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙ ͔ͫ͒͡ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎ  

2.5 3 3 3 3 2 2.8 

25. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͊͟͟ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͔͔͔͔͙͔ͣͭͪͫͤ͘Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ 

͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
2.5 3 3 3 2 1 2.6 

нсΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͍ͨͦͫ͒͊͡΅͊ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͔ͫ͒͡ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘Ύ ͊͘ 

͍͙ͫ;͙͟ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ό͔͙ͨ͊ͤͤ͡ ͎͙ͫͪ͊͒Σ ͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͦ͋ͭͦͤͤΣ ͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͤΣ ͙͙͒͊ͤ͘ ͙ 

͎ͫͦ͋͡Ύ͔͙ͣ ͔͙ͫͭͦͣ͊ͤͦ͋ͭͦͤͤ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙Σ ͍͔ͣͦͫͭͦΣ ͔͙ͭͯͤ͡Σ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Σ ͻ͍ͦͫͭͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊Σ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ 

ͭͪΆ͍͙͋ͦͨͪͦͦ͒ύ 

2.5 3 3 3 3 3 2.9 

нтΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͭͦ͘ ͍͙͒ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ 

ό͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύ ͙ ͒ͪΦύ 
2.5 3 3 3 2 2 2.7 

нуΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͔ͦͪͺ͔͙͙ͪͪ͊ͤ ͙͒͊ͤͤ ͔ͫ͒͡ ͋ ͔͍͙͔͒ͫͭΣ ͎͍͙ͦͭͦ ͊͘ 2.5 3 3 3 2 2 2.7 
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͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ ͨͦͪͭ͊͡ 

29. ˴ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͫ ˴ˮˮ˽ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦͭ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ͼ͙ 

͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΣ ͦ͋ͯ;͔͙ͤ ͒͊ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͨͦͪ͒κ΅͔͙ͭΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΦ  

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔͙͙ͨ͟ - ͊ ͙͙͙͍͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ ͔ͯͪ͒͋͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ΎΣ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭΣ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ό͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤΣ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Σ 

͍ͻͦ͒ͤ͊ ͙ ͙͘ͻͦ͒ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύύ 

2.5 3 3 3 3 2 2.8 

30.  ˭ ͍͊Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ ͊ ͼΎͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͯΎ͍͙ͣͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͊͘ α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ά ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎͭ͊ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͍͘Ά͔͙ͤͪ͒ͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͙ 

͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͔ͦͤͤ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ  

2.5 3 3 3 2 3 2.8 

омΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͔͙ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͔ͭ ͙ ͔͙͍͙͔ͤͦͤͫͭͪͯͭͤͭ͟͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 
2.5 3 3 3 3 2 2.8 

онΦ ˽͙ͦͭͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔͙ͤͯͭͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ ͪ͊͘ͻ͙͔ͦ͒ͭ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͘ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ 2.5 3 3 3 2 2 2.7 

ооΦ ˸͙ͦ͒ͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͭͦ͘ ͫ ͔ͤΎ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͤ͊ 

͔ͭͯ͟΅͊ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͫΆͪ;͙ ͔ͤ͊͒͗͒ͤ͊ͭ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ 

͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦͭͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙͔ͭ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ 

2.5 3 3 3 3 3 2.9 

опΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α͋ͦͤͯͫ-ͣ͊ͯͫ͡έ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΥ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͙͙ͫͭͣͯ͡ 

͙͙͡ ͍͍͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒͊͊ͤ ͦͭ ͒͊ͤΆͼ͙ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͒ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͤ͊ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͭΆ͎͍ͪͦͫ͊͟ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͙͙ͣͦͭ  

2.5 3 3 3 3 2 2.8 

35. ˹ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ ͙ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͟ ͙ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊ ͊͘΅͙ͭ͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͊͘ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ;͙͊ͫͭͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͙ͤ͊ͣ͊͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͭͦ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊ ͍Άͪͻͯ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͭͫͭͦͭͦ͡ ͙ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦͭͦ ͍ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͙ 

͔͙͔ͫͫͭ͟͡ ͚͙ͪ͊ͦͤ 

2.5 3 3 3 2 2 2.7 

осΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͊͘ ͚ͤ͊-͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊ͤ͡ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ 

͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͦͼ͔͙͔ͤͭ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͍ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͍͔ͣͨͦ͊ͤ͘͘͡Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͎͚͍ͪ͊͒ͦͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͤͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͤ 

͙͙͗͡΅͊Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͦ;͍͙͔͊͊ͤͭ͟ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ ͔͎͙ͦͦ͟͡;͙ͤ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ  

2.5 3 3 3 2 2 2.7 

отΦ ˽͎͍ͦ͒ͦͭΎ͔ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͚͍͒ͫͭ͊΅͙͔ͭ ͔͍͍͔ͪͦͦ͒ͦ͟ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ 

͔͙͔ͨͪͦͭͪ͊ͤ͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭͤ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ 
2.5 3 3 3 2 3 2.9 

оуΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ 

ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͨͪ͊Ύͭ ͫ ͙͍͗ͦͭͦ͊ͫͭͪ͊͘΄͍͊͊΅͙ ͤ͊ͪ͊ͤΎ͍͙͊ͤΎ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͙͙ͫͭͪͭͤ͟ 

͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫͨͪΎͣͦ ͔͙ͭ͘ ͦͭ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

2.5 3 3 3 3 3 2.9 

офΦ ˻͍͋Ά͍͔ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͔͙͔ͤͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙͔ͭ ͙ ͒Ά͍ͪ͗͊ͤͦͭͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͫ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙Ύͭ͊ ͊͘ 

͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͚͙͔ͪ͊ͤͭ͟ ͍͔ͫͪͦͦ͟ ͊͘ ͍ͭͦ͊  
2.5 3 3 3 3 3 2.9 

плΦ ˮ͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Ύ ͚͋ͪͦ ͔͎͊͡͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ ͙ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ 

͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡ͼ͙͔ͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͍͊͒ͦͦ͘͡Ύͭ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤ͊ 

͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

2.5 3 3 3 3 3 2.9 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 11Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟   25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˻͍͔͔ͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡Σ ͔ͣͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͊ͫͭ͡ ͙ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙   2.3 2 1 2 1 3 1.9 

нΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͭ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤΣ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͙ ͔ͫͨͦ͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤͤ ͙ ͪ͊ͤͤͦ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ   
2.3 1 2 2 1 3 

1.9 

оΦ ˢ͙͙͔ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ ό˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ύΣ 

͙͋͊ͪ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
2.3 3 3 2 2 2 

2.5 

пΦ ˢ͙͙ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͎͔͙ͦͦ͗͟͡Ύ ͙ͪͫ͟ 2.3 3 3 2 2 2 2.5 

рΦ ˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙͔͔͎͔͙ͤ͗ͤͪͤͦͦͦ͗͟͡ ͔͍͙ͨͦ͡ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͙ ͒ͪΦ ͔͙ͣͭͦ͒ ͊͘ 

͙͔͍͔ͫ͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍ͫ͊͡;͙΅͊ 
2.3 3 2 3 2 1 

2.3 

сΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ ͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ ͙ͦͤ͘ 2.3 2 3 2 2 1 2.2 

тΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͚ͤ͊-͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͍ͫ͊͡;͙΅͙ͤ 

͙ͦͤ͘Σ ͊ͫ͘Ύ͎͊΅͙ ͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
2.3 3 3 3 1 3 

2.6 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 12Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͙ͦͪͫ͟ ͨ ͙ͦ͗͊ͪ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1. ˽ ͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟Σ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤ ͫΆͦ͋΅͔͙ͤΎ ͙ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΎ 

;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ό͙ͪ͊͒ͦΣ ͔͔͍͙͙ͭ͘͡ΎΣ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙͙ͣ͒Σ ͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͭ͊͋͊͡ ͨͦ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙ ͒ͪΦύ ͔͙ͨͪ͒ ͙ ͍ ͙͒ͤ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ͨͦ͗͊ͪͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ 

2.5 2 3 3 3 2 2.6 

2Φ ˻͍͔͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͡ ͎͙ͪͯͨ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͍ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͟Άͣ 

˨˥˿κ˨˶˿ ͙ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ͋ͪͦͦͤͭ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ 

͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͍ͭ͊͊͟ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊  ˥˨ 

α˽ͦ͗͊ͪͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ά ς ˸ ˤ ˾

2.5 2 3 2 2 2 2.3 

оΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ ͎͔͔͊ͫͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͦͭ ͍Ά͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ 

͔ͫͨͼ͙͙͙͙͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͔͙ͭ͊ͭͤ͡͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 
2.5 2 2 2 1 3 2.1 

пΦ ˽͔͙͔͔ͪ͒ͨͪͣ͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤͭͦ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 2.5 2 3 3 3 2 2.6 

пмΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦͭ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͔͙͙ͫͣ͘;ͤͦ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ 

͙ͨͪ ͔ͫͨ΄͙ͤ ͫͯ͡;͙͊ ͫΆͫ ͍͔ͫ͊͒ͦ͟͡ ͊͘ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ͊͘ ͔ͫͨ΄ͤ͊ ͨͦͣͦ΅  
2.5 3 3 3 3 3 2.9 
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͙ͨͪ;͙ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ 

рΦ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͋Άͪͦ͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͙ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙ͨͦ͗͊ͪ  2.5 2 3 3 3 2 2.6 

сΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͨ͊ͤͦͭ͡ ͊͘ ͔͚͙͔͒ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ ͊ 

͋͊͊͘ ͤ͊ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͙͔͊ͪͭͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͎͙ͦͪͫ͟ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 
2.5 2 3 3 3 2 2.6 

тΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͙ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ 

͍Ά͙͍͔ͤ͊ͤ͘͟ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͨͦ͗͊ͪ - ͟ ͊ͭͦ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ 

ͨͦΎ͙ͫΣ  ͔͙ͨͪͦͫ͟Σ ͙͔͙͋͊ͪͪͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ ͔͙ͫͦͯͭͯͪͤ͟͡͡ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒Σ ͙͔͙͙͙ͣͤͪ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͙͍͙ͼ͙Σ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ 

͙͍͙ͼ͙Σ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͊͘ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ ͍͊ͭͦͼ͙͔͙ͫͭͪͤΣ ͍͙ͦ͒ͦͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͊͘ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͤ͊ 

͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤͭ ͔͒ͨ͊ ͙ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͎͙͒ͪͯ ͔͍ͫͦ͡Ά͙͒ͫ͟ ͔͚͙͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ͭ ͙ͪͫ͊͟Φ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͊͘ ͎͔ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ͤ ͤ͊ 

ͨ-ͦ͋Άͪͦͭͦ͘ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦͭ ͙ͨͦ͗͊ͪ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪΦ ˽͙͔͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ 

͊͘΅͙͙ͭͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͨͪͦͭͦͨͦ͗͊ͪͤ ͔͎͙ͨͪͪ͊͒ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͫ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭ͡ ͔ͣͫͭ͊ 

(Wildland-Urban Interfaces (WUI)  

2.5 2 3 3 3 2 2.6 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͫͯ΄͙ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟  25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ ͍͔͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͤ͘͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͍ͤ͊ ͤ͊ 

͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 
2.5 3 1 3 1 3 2.3 

2Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͪ͊ͨͪ͒͘͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͪͦ͡ ͙ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΣ ͯ;͍͊ͫͭ͊΅͙ ͍ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͫͯ΄͊ͭ͊ 
2.5 3 3 3 1 3 2.7 

3Φ ˿͙ͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤ͊͟ ͙͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪ 2.5 3 3 3 1 3 2.7 

4Φ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͊͘ ͔͒ͦ͋ͪ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
2.5 3 3 3 1 2 2.6 

5Φ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͙͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫ͘͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 2.5 3 3 3 3 3 2.9 

6Φ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ͫΆͫ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ 
2.5 3 3 3 2 3 2.8 

7. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͫͯ΄͙ 2.5 3 3 3 2 3 2.8 

8. ˽ ͍͙ͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤ͘ ͨͪͦͯ;͍͙͊ͤΎ ͊͘ 

͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒͘͡ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙͍͙͔͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͊͘ 

͍Ά͙͔͔ͨͪͣ͊ͤ͘ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͭ͘ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

2.5 3 3 3 3 3 2.9 

9. ˭ ͔͊͒͡Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͣ͊΄͙͙ͤΣ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

(͔͊͒ͤͦ͘ ͫ ͙ͪ͊ͫ͊͒ͤ͘ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͙͙͊͒͊ͨͭͪ͊ͤ ͟Άͣ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͙ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊) 
2.5 3 3 3 2 2 2.7 
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10. ˴ ͙͙͔ͦͦͪ͒ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͔͔ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͙ͦͤͦͣ͊͟͟ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ 

ͦ͋΅ͦͭͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͒ͤͭ ͔͙ͪͫͯͪͫ 
2.5 3 3 3 1 2 2.6 

11Φ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙͍͙ͤ͊ͤͫͦ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͒Ά͎ͦͫͪͦ͡;͙ͤ ͔͚͙͒ͤͦͫͭ (͊ͭͦ͟ 

͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͙ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ Ύ͍͙͙ͦͪ͘Σ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘Σ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ 

ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙ ͙ ͍͙ͤͦ ͻ͙͔͒ͪͦͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ) ͘ ͊ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤͭ͡ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ ͒ͪΦ 

2.5 3 3 3 2 2 2.7 

12Φ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭͤͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫ ͨͦ-͍͙ͫͦ͟ ͙ͪͫ͟ ͦͭ ͫͯ΄͙Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ ͤ͊ 

ͨ-͙͔ͦͣ͊ͭ͟͡ ͍͙͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͒ͭͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
2.5 1 3 3 2 2 2.3 

13Φ ˤ͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͦͻ͔͊͗͒͊ͤ͡ ͤ͊ ́˩̇  2.5 3 3 2 2 3 2.6 

14Φ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͣͨͤͦ-͙͊ͯͣͯͪ͊͟͡΅͙ ˤ˩̇ ό˽ˢˤ˩̇ύ ͟ Ά͔͒ͭͦ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Σ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ-͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͙ͤ͊͡;͙͔ͤͭ ͍͙ͦ͒ͤ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͙ͨͦ͘͡ ͊͘ ͔͔͔͔͎͙͚ͭͪͦͤͪͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
2.5 3 3 3 2 2 2.7 

15. ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 

͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύͭ͊ (͔ͦͫͦ͋ ͤͦ ͊͘ ͍Ά͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍Άͪͻͯ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ ͙ 

͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͙͔ͨ͊ͪͤͦͭ͟ ͎͍͔͊ͦ͘ ͦͭ ͔ͫͫͦͭͦ͟͡ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦ) 

2.5 3 3 3 1 3 2.7 

16. ˾ ͔͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͍͔ͨͦͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͭ͘ ͎͙͊ͯ͋͘ ͦͭ 

͙ͫͯ́ ͍ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭ͊ͭ͊ ͙ ͊͘ ͙͙͔ͫͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͨ͊ͤͭ ͒͊ ͙͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͘ 

ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤκ͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͍͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤ͘Ύ ͙ͪͫ͟ 

2.5 3 2 3 1 1 2.3 

17. ˮ ͍͔͙ͤͤͭ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ n͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͊͘ ͻ͙͔͙͒ͪͦͣͦͪ͊͡ͼ͙Ύ α˹͙͔͙͊ͨͦͭͤ͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣέ ˩ˢ˨ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͊ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤ͊͟͟ ͎ͯͫͯ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͨͦΎ͍͔͊ͤ 
2.5 3 3 3 2 3 2.8 

18. ˻ ͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͤ ͙ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ 

͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͎͔ͫͨͦͣ͊͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͦ͒͊ ͒ͦ ͔͔͔͙ͣ͒ͫ͘͟͡ ͨ͊ͪͼ͔͙͡ 
2.5 2 3 3 2 2 2.5 

19. ˹ ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ-;͊ͫͭͤͦͭͦ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦ ͙ ͔͒ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ 

ͤ͊ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
2.5 3 2 2 1 1 2.1 

 



113 

 

¢͙͊͋͡ͼ͊ 14Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͊͘  ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤΦ ˽͍͔͔ͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟ ͊͘ 

͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭͭ͊ ͙ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͍͙͔͒ͪ͊ͤͭ͘ 

͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦͭ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤͭ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 

3 2 3 3 1 3 2.6 

нΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͍ ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊κ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭΣ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
3 2 2 2 3 3 2,3 

3. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘ ͙ͨͪ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 3 2 2 2 2 2 2.3 

пΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͙ͭͦͨͤͤ͡ ͍͙ͦͫͭͪͦ 3 2 2 2 1 1 2.1 

рΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͙ͭͦͨͤͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͼ͙ ͙ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ 3 2 1 2 2 1 2.0 

сΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ 

͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ 

͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 

3 2 3 2 3 3 2,6 

тΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 

͎͔ͦͪ΅͙͙ͤ 
3 1 2 3 1 2 2.1 

уΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͍ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔ͫͪ͒͊ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ 

 
3 1 1 2 2 3 2.0 

 
 

¢͙͊͋͡ͼ͊ 15Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙  ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͍͙ͪ͒ͦͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͎͙͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭͤͦͫͤͦ 

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
2 2 3 3 2 3 2.5 

нΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͙ͨͪ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 2 1 3 2 3 3 2.2 

оΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͍ ͯ;͙͙͡΅͊ͭ͊κ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭΣ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͭͪͭͦ͟ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͤͫ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍Ά͙ͤ͡Φ 
2 2 2 2 3 3 2.2 

пΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ 2 2 3 3 3 2 2.5 
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͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΤ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͎͍͙͔ͦͭͦͦͪͤͭ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔Φ 

рΦ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͫͭͦͪͤͭ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 
2 3 3 3 1 3 2.6 

сΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͤ ͙͍ͦ ͤ͊ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͎͔͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͍͙͔͍͔͙ͤͨͪ͊ͭͫͭͤ͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͤͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΣ ͙͍͘Ά͔ͤͪ͒ͤͦͭͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͍ 

ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ 

2 3 3 3 2 3 2.7 

тΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͍ ˥ˮ˿ ͺͦͪͣ͊ͭΣ 

͎ͦ͊ͭͦ͟κ͟Ά͔͒ͭͦ ͔ ͙͙ͨͪͦ͗ͣͦ͡Υ όмύ ͍͔͙ͦͭͦͪͤ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ 

͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͭΎͻͤͦͭͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΤ όнύ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎͭ͊Σ ͍͟͡Φ 

΅͔͙ͭ ͙  ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭκͻ͙͙ͦͫͨͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦΤ ͙ όоύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͨͪͭͭ ͔͙ͣͪ͟ 

͊͘ ͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤ ͤ͊ ͍ͫΎͦ͟ ͔͍͙͔͋͒ͫͭ 

2 3 3 3 2 3 2.7 

уΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ΅͔ 
2 2 3 2 2 2 2.2 

фΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͤͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
2 1 2 2 2 2 1.8 

млΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͤͯ͗͒ͭ ͦͭ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͟ͼ͙Ύκ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘κ͙͔͙ͫͨ͊ͫͭͤ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͙ 

͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔͙ͣͫͭͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ 
2 1 2 1 3 3 1.9 

ммΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͯͫΆ͍Άͪ΄͔͍͙ͤͫͭ͊ͤ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ ͙͔͙ͫͭͪͦͭͤ͡ ͙ͤͦͪͣ ͊͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͙ͨͪ 

͎͙ͯͪ͊͊ͤͤ ͍͔͍͔ͭͪͦ 
2 2 2 2 1 2 1.9 

мнΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͭͤΈ͍ͦͪͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͔͙ͣͭͦͪͦͦ͘͡Σ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 

͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͙͍͔͙͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͭ ͫ ͼ͔͡ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͙ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ 

͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ 

2 3 3 3 2 3 2.7 

моΦ ˹͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋΅͙͙͔ͤͭ ͙ ͙͙͔ͦͣͨ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ 

ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͒Ά͍͔ͪͭ͊ͭ͊ ͨͦ ͔ͭͪ͊ͫͭͦ ͙ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔͊͋ͭ͟͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͨͦ͒ 

͔ͣ͘Ύͭ͊Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍ ͚͙͔ͪ͊ͦͤͭ ͫ ͍͙ͫͦ͊͟ ;͔ͫͭͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͨͪ͟Ά͍͔ͫ͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͯͫͯͭ͡ 

2 1 2 2 2 3 1.9 

мпΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ˸ˤ˾ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͍͙ͦͭͦͦͪͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͍ͫͨͪ͊Ύ͔ͤ ͫ ͦͨ͊ͫͤ͊ͭ͊ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͫ͒͡ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͊͒͘͡Ύ͍͔͊ͤΣ ͫͤΎ͎Σ ͍ΎͭΆͪΣ ͙ͨ͊͒ͤ͊͡ 

͒Ά͍͔ͪͭ͊ύ 

2 2 3 3 2 3 2.5 

мрΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙͔ͫͪ͊͒ͭ ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύ͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͫ ͼ͔͡ ͙͍͔͊ͫ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Ά͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
2 2 3 3 1 2 2.3 

мсΦ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ ͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙͔ͭ ͔ͫ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ 

ͨͪͦ͒Ά͙͔͙͗ͭͤ͡͡ ͔͙ͫͭͯ͒ͤ ͍Ά͙ͤ͡ 
2 2 1 2 3 2 1.9 

мтΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͔͍ͫ͒ͤͤ͊͟ ͙͡;ͤ͊ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͎͙ͪͯͨ ͻͦͪ͊ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͭͦ͟ ͦͭ ͨΆ͍ͪ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭ όͻͪ͊ͤ͊Σ ͔͍͊ͪͫͭ͊͟͡ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ό͔͙ͫͭͯ͒ͤ 

͍Ά͙ͤ͡κ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͙͙ͤͫ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪύ 

2 2 2 2 2 3 2.1 
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муΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭͤͦ͡ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͒Ά͍͔ͪͭ͊ ͦͭ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͼ͔͡ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ 
2 2 3 2 2 3 2.3 

мфΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͊͘ ͪ͊͘;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͙͙͋ͦͪ͊ͤ͟͡ ͍ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͡ ͋ͯͪΎ 2 2 2 2 2 3 2.1 

нлΦ ˮ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘κͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͭͪͦ͊͘΅͙͙ͭͤ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͫͤΎ͎ 

͙ ͊͘ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙͔ͫͤ͡ ͍ΎͭΆͪ ͚ͨͦͪ͊͟ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͯΎ͍͙͙ͣ͘ ͙ͦͤ͘ όͫ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͦͫΆ͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ 

͔ͪ΄͔͙ͤΎύ 

2 2 2 3 1 2 2.1 

нмΦ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͍ͫͦ͡Ά͙͒ͤ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͭ ͟Άͣ ͔͊͒͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΣ 

ͣͦ͟Άͪκ͔ͭ͗Ά͟ ͫͤΎ͎ ͙ ͙͙ͫͤ͡ ͍͔͍͔ͭͪͦ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 
2 3 2 3 2 3 2.5 

ннΦ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͫͫͦͫͭͦͨ͊ͤͫ͟͟͡ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙ ͙ͯͭͯͪ͟͡Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͨͦ-͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ͙͙ͤͫ͟ ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ 

ͣͦ͟Άͪ ͫͤΎ͎ 
2 3 2 3 2 3 2.5 

ноΦ ̂ͫΆ͍Άͪ΄͔͍͔ͤͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͒͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ΅͔͙ͭ ͦͭ 

͎ͪ͊͒ͯ΄͊͟ 
2 3 3 3 2 3 2.7 

нпΦ ˻͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͣͤͤ ͨͦ͒ͫͦͤ͡Σ ͭͦͨ͊͡ ͻͪ͊ͤ͊ ͙ ͙ͭͦͨ͡ ͙͙ͤ͊ͨͭ͟ ͊͘ ͻͦͪ͊ ͫ ͍͔͙ͯͪ͗͒͊ͤΎΣ ͔͙͋͒ͦͣͤ͘Σ 

͍Ά͙ͪ͊ͫͭͤ͘ ͻͦͪ͊ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯ ͔ͤͯ͗͒͊΅͙ ͔ͫ ͍ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͋ͯͪ ͙ ͔͔͙ͫͭͪͣͤ͟ ͙͙ͣͤ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ 

 

2 2 2 2 2 3 2.1 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͙ͨͪ ;͍͔ͦ͊͟ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1. ˹ ͼ͙͊ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎΣ ͦ͟Ύͭͦ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͍͙ͫ;͙͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͙͊ͤ͊͟͡ 

ό͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤͤ ͔͙͙ͣ͒κͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͔͙ͣͪ͗ύΣ ͊͘ ͒͊ ͙͎͙ͦͫͯͪ ͦ͋ͻ͍͊ͭ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͡ ͎͙ͪͯͨ ͦͭ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

2 1 3 2 2 3 2.1 

2. ˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭ͊ ͍͒ͯͨͦͫͦ;ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͍͒ͦͫͭ͊;͙ͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͘ ͍͙͒ͪ͊ͤ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 

͙͎͙ͦͫͯͪ ͔͍͊͒͊ͭͤͦͭͦ͟ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͔ͦͪ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟Σ ͙͎͔͙ͪ͊͒ͤ͘ ͍Ά͘ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ 

2 2 3 2 2 3 2.3 

3. ˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͦͭͦ ͔͙͔ͣͤͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ 

ͤ͊ ͙ͤͺ͔͙͙ͦ͒ͣ ͙ ͙ͭͦ͘;͙ͤͼ͙ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͻ ͙ ͔͍͔͙͔ͤ͒ͦͪ 
2 1 2 2 1 3 1.8 

4. ˿ ͙͔͙ͫͭͣ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ ͊͘ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͚ͤ͊-͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͙ͪ͊ͤͤΎ 

͔ͭ͊ͨ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͙͔͊ͤ͊ͭ͟͡ ͊͘ 

͙͍͔ͨͦ͒ͫ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤ͊ͭ͊ ͍͔͔ͦͫ͒ͦͣͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡Φ ˿͙͔͙͔ͫͭͣͭ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͔͔ͤͨͪ͟Άͫͤ͊ͭͦΣ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͫΆ͔͒͊͒͘ ͙͎ͫͯͪͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͊ ͙ ͭͦ;ͤ͊ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦͭͤͦͫͤͦ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡  

2 2 3 2 2 2 2.2 

5. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ ͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͎͍ͦͭͦͦͪ ͙ͨͪ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎ ͫ ͟͡Ό;͍͙ͦ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ ͫͭΆ͙ͨ͟ ͊͘ 2 3 3 2 3 3 2.6 
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͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

6. ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊ͭͦ͟͟ ͙ͨͪ 

ͻͦͪ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͨͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͪ͊ͤ͘ ͙ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ 
2 2 2 3 2 2 2.2 

7. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͫΆ͋͡Ό͍͔͒͊͊ͤͭͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͙ ͔ͨͪͨͦͪΆ͙͔ͭ͟ 

͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͙ ͍͔͒ͦ͊͒͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͋ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ 
2 2 2 3 2 2 2.2 

8. ˨ ͙͎͙͙ͭ͊ͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͦͤͭ͊ͭͭ͟͟ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͋ͦͤ͡;͙ͤΎ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ ͨͦ-

͒ͦ͋Άͪ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͎͔ͨ͊ͭͦͤ͊ ͔ͫ͒͡ ͤ͊;͊ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨ͒ͣΎ ͙ ͊͘ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 

2 2 2 3 1 1 2.0 

9. ʕ ͔ͫͦ͋ͻ͍͊ͭͤͦ ͙͙͔ͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ͭ͊ ͙ ͫͣΆͪͭͤͦͫͭͭ͊ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͍ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 

΅͔͙ͭ ͙ ͎͙͊ͯ͋͘ ;͔ͪ͘ ͪ͟Άͫͭͦͫ͊ͤ͊ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͫ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ 

͔͙͋ͦͫͭ͡ 

2 2 2 3 2 1 2.1 

млΦ ˮ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͋Άͪ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͊ͭͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͨͪͦͺ͙͙͡ ͤ͊ ͔͍͔͊͋ͦ͊ͣͦͫͭ͘͡Σ ͙͙ͦͭͪͭ͟ ͍ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ 

͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙͔ͦͤͭ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 

2 2 2 3 2 2 2.2 

11. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͊ ͙ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͊ͭͦ͟ 

͍͙ͭͦͪ;ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͔͔͔͔͙ͣͭͪͫͤ͘ΎΣ ͍͔͙ͤ͊ͦ͒ͤͤΎύ 
2 2 3 3 2 1 2.3 

мнΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͭͦ ͤ͊ 

͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͟ ͦͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͦͭ ͙ͨͯ͋͡;͙ͤΎ ͙ ;͙͊ͫͭͤΎ ͔ͫͭͦͪ͟ 
2 1 2 2 2 2 1.8 

моΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͨͦ-͙͒ͦ͋ͪ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͊ͪͪͤͦ͟ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͫ ͼ͔͡ ͊͒͘Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ 

ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟Ύ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͤ͊ 

͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣ;͙ͤΎ ͎͍ͦͭͦͦͪΣ ͨͦͫͦ;͔͙ͤ ͍ ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 

ͨͪͦͭͦͦ͟͡ 

2 3 2 3 2 1 2.3 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙͊ͪ͊ͤ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

1. ˾ ͍͙͍͔͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊͘ ͙͔͔͍͙͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭ͘ ͙ͫͭͪ͊ͤ- ͘ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ 1 1 2 1 3 2 1.5 

2. ˽ ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͨͦͪͭ͊͡ ͊͘ ͙͍͔ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ ͤ͊  ͊ͭͯ͊ͤ͊͟͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭͤͦͭͦ͡ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦͦͭ͘;͙͔ͤͭ ͙ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

1 2 2 3 3 3 2.1 

3. ˽ ͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͤ͊ͯ;͙͔ͤͭ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙͔ͭΣ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͟Άͣ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ όͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 
͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭύ 

1 1 2 2 2 2 1.6 

4. ˽ ͔͎͔ͪ͒͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘Άͣ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭͭ͊ ͦͭ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͤͤ ό͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙ ͙͔͍͔͙ͫ͒ͦ͊ͭͫ͘͟͡͡ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ύΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤκ͔ͯ͋ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͔͙͔ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

1 1 3 2 2 3 1.9 
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5. ˽ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͤ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤͭͦ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͍Άͪͻͯ ͔͡;͔͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎͭ͊ 1 3 2 3 2 3 2.2 

6. ˽ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪ͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͍Ά͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͔͎͙ͣͭͦͪͦͦ͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ 1 2 2 2 1 3 1.8 

7. ˿ ͙͙͔ͭͣͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͎͙͊ͤ͊͗ͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͒ͫͭ͘͟͡ ͙ͫͭͦͨ͊ͤ ͍ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͫ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

1 2 2 3 1 2 1.8 

8. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͋ͦͫͭͤ͊ͭ͊͡ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ ͍͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͤ ͼ͔͍͔ͤͭͪͦ ͍ ͚ͤ͊-ͯΎ͍͙͙͔ͣͭ͘ ͟Άͣ ͙͍͙͙͗ͦͭͤͫ͟ ͔͙͋ͦͫͭ͡ 
͔͎͙͙ͪͦͤ 

1 2 3 3 2 2 2.1 

9. ˻ ͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͊͘ ͙͎͙ͫͯͪͤ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͔ͫͪ΅ͯ ΅͔͙ͭΣ ͙ͨͪ;͙͔͙ͤͤ ͦͭ ͔͙͋ͦͫͭ͡ όͨͦ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͙ ͨͦ 
͔͙ͪ͊ͫͭͤΎύ  

1 1 2 3 3 3 1.9 

10. ʕ Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͔͊ͪ͊ͤͭ͘͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ 1 3 2 2 2 3 2.1 

11. ̂ ͔͍͔ͪͨ͊ͤ͟ ͙ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ ͪͦ͡Ύͭ͊ ͤ͊ ͊ͫͭͪ͊͘ͻ͍͔ͦ͊ͤͭͦ ͔ͫͪ΅ͯ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙ͦͤ͘ ͔͙͋ͦͫͭ͡ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͙ ͨͦ 
͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ 

1 3 2 2 3 3 2.2 

12Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍͔ͫͦͪͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎΣ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͙͒ͪ͘Ά͙͍͙͗͡ ͤ͊ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎΤ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 
͎͊ͪͦ-͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Τ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͎͋ͦͫͯͪͤͦͫͭ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊ͤ͟͟ ͤ͊ ͪ͊ͤͤ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ 
͔͡;͔͙͔ͤ ͙ ͪ͊͘΄͙ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͙͊ͫͤ͊͟ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͔ͫͪ΅ͯ ͊͋ͦ͘͡Ύ͍͙͊ͤΎ ͨͦ ͙͍͙͔͗ͦͭͤͭ  

1 2 2 3 2 3 2.0 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 18Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˽͔͎͔͔ͪͪ͊͗͒͊ͤ͘͡ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͤ͊ ˹͔͊ͪ͒͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͔ͪ͒͊ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΣ ͫ  ͎͔ͦ͒͡ ͍͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟Φ 

2 3 3 3 2 3 2.7 

нΦ ˴͎͊ͪͭͦͪ͊ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͦ ͦ͋ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͔͊ͫͤ͊ͭͭ͘ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ ͙ ͔ͭͻ͙͔ͤͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ 

͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ ͫ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͍ ˥͔͎ͦͪ͊ͺͫ͊ͭ͊͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό˥ˮ˿ύ 

2 3 3 3 2 3 2.7 

3. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙͔ͤͭ͡ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 2 3 3 3 2 2 2.6 

4. ˾ ͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͨͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ 

͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙ ͔ͣͫͭͤͦ ͙͍ͤͦ ;͔ͪ͘ ͤ͊ͫΆͪ;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͎͔ͨͪ͊͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͔ͦͨͪͦͫͭͤͦ ͙ 

͙ͤͫͦ͋͟Ό͔͒͗ͭͤͦ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ ͙ ͫΆͦͪΆ͔͙͗ͤΎ ͘ ͊ ͪ͊ͤͤͦ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͫΆ͍͔͔͙ͪͣͤͤ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 

2 3 3 2 2 3 2.5 

5Φ ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ ͍͔͔ͨͪͦ͗͒͊ͤͭͦ ͤ͊ ͦ ͋ͯ;͔͙ͤΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͙ͦͨͭ 

͙ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨ ͍ ͔ͨͦ͒ͪͨ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͣͫͭͤͭ ͍͙͊ͫͭ͡ 
2 2 2 3 2 2 2.2 

сΦ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙  ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅ͦͭͦ ͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡Σ ͨͪͦͼ͔͙͒ͯͪΣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭΣ 

͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͫ ͎͔ͦ͒͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͒ͤͤ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͋ͦͨ͊ͫͤͭ͘ ͪ͊ͫͭͦ͘Ύ͙ͤΎ 

2 3 3 3 1 3 2.6 
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тΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘Σ ͨ ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ΅͔͙ͭ ͙ 

͎͙͊ͯ͋͘ ͦͭ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ 
2 3 3 3 2 3 2.7 

уΦ ˾͎͔͔͊͗͒͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͘ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ 

͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪΣ ͙͙ͦͭͦͪͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͙͙͡ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͍Ά͙͙ͤͤ͊͘͟͡ ͍ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 

͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ ό͍͟͡Φ ͍ ˿͔͍͔ͦ͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎύΤ ͒͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ͨͪ 

͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ ͍͙͙͊͊ͪΤ ͒͊ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊ͭΎ͍͔͊ͤͭͦ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ ͒͊ ͙͍͊ͫ͊͘͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͙ 

͔͎͙͔ͪ͊ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͙͊͊ͪ ͫ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡Τ ͒͊ ͍ͦ͊͊͘͟ ͨͦͣͦ΅ ͊͘ ͍͙͎ͨͪ͊ͦͨͪ͊͊͡΅͙͔ͭ ͙ 

͔͍ͪ͊ͫ͒͊͘͡΅͙͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

2 3 2 3 2 3 2.5 

9. ˻ ͙͎ͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙͔ͦ͒ͣͭ ͙͙ͫ͡ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͨͦͣͦ΅ ͙ ͙͔͙ͫͨ͊ͫͭͤ͡ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͫΆ͔͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͫΆͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͦͨ͊ͫͤͭ ͻ͙͙ͣ;͙ͤ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͍ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͙ͨͪͦͣ΄͔͙ͤ͡ 

͔͙ͦ͋ͭ͟ ͙ ͍ͫΆ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͫ ͭΎͻ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭκ͙͍͔ͪͫͦ͟ 

2 2 2 3 2 2 2.2 

10. ˾ ͔͍͔͒ͦͤ ͔͎͔ͨͪ͒͡Σ ͔͍͔ͭͫͭ͊ͤ ͙Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦΣ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͤ͊ ͍Άͤ΄͙͔ͤͭ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ 

͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͫ ͍͙ͫͦ͟ ͙͍ͪͫͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡ 
2 3 2 3 2 2 2.4 

11. ˮ ͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ ͤ͊ͯ;͙ͤ ͙͔͍͙ͫ͒͊ͤ͘͡Ύ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙Σ ͊ͭͦ͟͟ ͙ ͍ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;ͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ 
2 3 3 3 1 2 2.5 

12. ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤ͘ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ;͔ͪ͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͤ ͍ 

͍͙ͤͦ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͙͍ͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊͘ ͙ͣͪͦ͟Σ ͙ͣ͊͟͡ ͙ 

͔͙ͫͪ͒ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

2 3 3 3 1 2 2.5 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 19Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ Ύ͔͙͒ͪͤ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙ͦͤͤ ͍͙͙͊͊ͪ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͼ͔͙͙ͤͭͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ ͫ ͎͙͔ͪ͊͗͒͊ͤͭ ͦͭͤͦͫͤͦ 

Ύ͔͙͔͒ͪͤͭ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͙͍͔ͪͫͦ͟ 
2 2 3 3 2 3 2.5 

нΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͯ;͙͔͙ͭͤ͡ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ ͊͘ 

Ύ͔͙͒ͪͤκ͙͎͙ͪ͊͒ͦͦ͡;͙ͤ ͍͙͚͙͊͊ͪͤ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙  
2 3 2 3 3 2 2.5 

оΦ ˾͔͍͔͒ͦͤ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;͔ͤ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͫ ˾ͯͣΆ͙ͤΎ ͙ ́ͯͪͼ͙Ύ 2 2 3 2 1 2 2.1 

пΦ ˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͼ͔ͤͭΆͪ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ Ύ͔͙͒ͪͤΎ ͙ͪͫ͟  2 3 3 2 1 1 2.2 

рΦ ˽Άͤͦ͡ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ˻͙͋͊ͫͭ͡ ˨͙ͦ͋ͪ; ͙ ˿͙͙ͫͭͪ͊͡ ͍ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͪ͊ͤͤͦ 

͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤ ͙ ͍͔ͦͨͦͫͭΎ͍͔͊ͤ 
2 2 2 3 2 2 2.2 

сΦ ˾͍͔͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͊͘ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͫ 

͍͙ͨͦ΄͔ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪ 
2 2 3 2 1 2 2.1 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20Φ ˸˴ˢ ͊͘ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭ 

˴͙͔͙͙ͪͭͪ ͙ ͔͔ͭ͗ͫͭ 
˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͤ͊ 

͙ͪͫ͊͟ 
˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͚̂ͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ˿͔ͨ΄ͤͦͫͭ 

˻ˣ̋ˢ 

˻̇˩˹˴ˢ 

˸͔͙ͪ͟ 25% 20% 20% 15% 10% 10% 100% 

мΦ ˻͙͙͙͔ͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͊ͭ͊͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͼΎͦͫͭ͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 2 3 2 3 2 2 2.4 

2. ˽ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͼ͔ͦͫͭͭ͊͡Σ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͦͦͭ͘͟͡ ͙ 

͍͙͙ͨͦ͒͗ͤΎ ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͊ͭͦ͟ ͍͔͊͗ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͊͘ 

͙͋͘Ύ͎͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͚͙͔͒ͪ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͍͟͡Ό;͍͊΅͙ ͙ͦͨ͊ͫͤ ͻ͙͙͙ͣ͊͟͡ 

2 3 3 3 2 2 2.6 

оΦ ˽ͦ͒͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎΣ ͔͙ͫͨͦ͊ͭͪ͊͟͡΅͊ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙͔ͭͤͭ 

͙͙͙ͤ͡Σ ͙ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͘κ͔͍͔ͯͪͨ͊ͤ͟ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ όͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΣ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 

ͤ͊ ͍Άͤ΄͔ͤ ͙ͦͨͭΣ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͎͙ͪͯͨύ 

2 3 3 2 2 3 2.5 

4. ˽ ͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͊͘ ͒Ά͍͙ͪ͗͊ͤ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͟ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤ͡ ͤ͊ ͊͒͘Ά͔͙͗ͤ͡Ύͭ͊ ͙ͣ ͙ ͊͘ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͙ͦͨͭ 
2 3 3 2 2 3 2.5 

5. ˾ ͔͍͙͒ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ ͍͔ͦ͋ͦͪͯ͒͊ͤ 2 2 2 3 2 1 2.1 

6. ˿ Ά͙͔͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͙ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

͊͘ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡Σ ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍͔͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
2 3 3 3 1 2 2.5 



120 

тΦ ˿͙͔͙ͫͭͣ͊ͭ;͔ͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭΣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙͔ͭ ͙ ͙͔ͨͦͯͭ͟ ͦͭ ͎͔͙͔ͦͣͭ͡ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤ ͙ ͨΆ͙ͭͤ 

͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͤ͊ͫͭΆ͙͙ͨ͡ ͍ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͙ ͍ ͍͔͍͔ͫͭͦͤ ͣ͊΅͊͋ 
2 3 3 3 2 2 2.6 

уΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ͭ͊ ͊͘ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤΣ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͎͔͙ͦͣ͡ 

͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙ͭͤ ͙ ͨΆ͙ͭͤͦͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎΣ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͙ͤͼ͙͔͙͒ͤͭΣ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͍ͨͪͦ͘ ͤ͊ 

͙ͦͨ͊ͫͤ ͍͙ͭͦ͊ͪ 

2 3 2 3 2 2 2.4 

фΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ - ͍ ͍͊ͦ͟͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ 2 2 2 3 2 3 2.3 

млΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͙ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͗ͦͨ͘͡Άͭͤ͊ͭ͊ ͔͚͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͙͔ͭͤͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙ ͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͤ͊ 
͙͎͙͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͍ ͨΆ͙ͭͤ;͔͙ͫ͟Ύ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪͤΎ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 

2 3 2 3 2 3 2.5 

ммΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͨͪ͊ͭͭ͟͟ ͊͘ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͫͦͪͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍͍͔͔͊ͦͭ͟͡Σ ͔͍͍ͨͪͦ͊͘΅͙ ͔ͫͤͦ͡ ͙͙͊ͨ͊ͣ͘͡ ͔ͭ;͙ͤͦͫͭΣ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅ͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͭ ͤ͊ 
͍͍͔͊ͦ͟͡ ͙ ͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͙͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

2 3 3 3 1 3 2.6 

мнΦ ˮ͔͎͙͔ͤͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ ͨΆͭͤ͊ͭ͊ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡Σ ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ ͙ ͦ͋΅͙ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ ͊͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͎͙͍͙͔ͤ͊ͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͦͭ 
͙ͨͪͦ͘΄͔͍͙ͫͭΎ 

2 3 3 3 2 2 2.6 

моΦ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ ͨΆ͙ͭ΅͊Σ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͟ ͎͔ͪ΄͙͟Σ ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊ͤ͊͡ ͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 
͙ͨͪ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ α͔͋ͦͨ͊ͫͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ά ͙ ͔ͫͣ͟;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͎ͪ͊͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͫͪ͒͊Φ 

2 3 3 3 2 2 2.6 

мпΦ ˽͔͍͔ͪͤͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ͒͊ ͔͎͙ͪ͊ͪ͊ͭ ͍ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ͍͙͙͊͊ͪ ͙ 
͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͭͦ͡ 

2 3 3 2 2 3 2.5 

мрΦ ˽͔ͦ͒ͪͨ͊͟ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͙ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ 
ͨͦ ͨΆ͙ͭ΅͊ͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙͙͙ͣͦ͒ͪͤͪ͊ͤ͘ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔͒͗ͤͭͦΣ ͨͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ 
ͤ͊ ͔͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͭ͊͘ ͙ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

2 3 3 3 2 2 2.6 

мсΦ ˽ͦ͒ͦ͋ͪΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ͭ͊ ͍ͫΆͪ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͍ͪΆ͙͔ͭ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͔͎͙͙ͤͭͪͪ͊ͤΎ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 
͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋ͤ͡ ͙ ͔͔͗ͦͨ͘͡Ά͔ͭͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊ͭͦ͟ ;͊ͫͭ ͦͭ ͍͔ͤ͒ͪΎ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͔ͤͭͪͣͦ͒͊ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ 

2 3 3 3 2 2 2.6 
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6.3. ˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ оΦ ˮ͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ 

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͍͔͍͔͒ͪ͊ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘͘ όнлнлύΦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ ͊͘ 

͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͙ͨ͊ͤ͒ͣΎΦ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: 

https://www.mh.government.bg/bg/novini/aktualno/nacionalen-plan-na-republika-blgariya-

za-gotovnost/  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͙ ͍͙͔ͦ͒ͭ όнлнмύΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ α˻ͦͤ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊άΦ ό!ǇǊƛƭ нлнмύΦ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: https://www.moew.government.bg/en/  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦͭͦ͡ όнлнлύΦ  α˭͊ͣΦ-͙͙ͣͤͫͭΆͪ ˯͍͔͍ͦΥ 

˨ͦ ͪ͊͟Ύ ͤ͊ нлнр ͎Φ ͭͪΎ͍͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ ͙ͪͫ͟ ͍ 

ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊Σέ ф Ύ͙ͤͯ͊ͪΣ нлнл ͎Φ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: https://www.mrrb.bg/bg/zam-ministur-jovev-do-

kraya-na-2025-godina-tryabva-da-se-izvurshi-kartografirane-na-seizmichniya-risk-v-stranata/  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͭ όнлмуύΦ ˻͍͋ͤ͊ͪͦ͒͊ͤ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͙͔ͫͭΣ ˨ˤΣ ͋ͪΦфсκмΦмнΦнлмт ͎ΦΣ ͍ 

͙ͫ͊͡ ͦͭ мΦлмΦнлму ͎ΦΣ ͒ͦͨΆ͔ͤͤ͡ ͍ ˨ˤΣ ͋ͪΦ  млоκнуΦмнΦнлмт ͎ΦΣ ͍ ͙ͫ͊͡ ͦͭ мΦлмΦнлму ͎Φ 

ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: https://www.minfin.bg/en/523  

˹ˮ˥˥˥ ͙ͨͪ ˣˢ˹ όнлмуύΦ ˹͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͊͘ ͎͔ͦͺ͙͙͊͘͟Σ ͎͔͔͙ͦ͒͘Ύ ͙ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙Ύ ͙ͨͪ ˣΆ͎͊ͪͫ͊͟͡ 

͔͙͊͊͒ͣ͟Ύ ͤ͊ ͙͔ͤ͊ͯͭ͟  ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͊͘ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͣ͘;͙ͤΎ 

͙ͪͫ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡ΎΣ ˻͔͒ͦ͋ͪͤ͊ ͦͭ ˸˾˾ˣ ͫΆͫ ˭͍͔͊ͨͦ͒ Ѕ˾˨ лн-14-469, 23.05.2018 

͎Φ 

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмтύΦ ˹͔͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͭ͊Σ ͔ͪ͒͊ ͙ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͘͡Σ 

ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ ͎͊ͪͭͦͪ͊͟ͺ͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͍͔͔ͪͫͦͭ͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˽͙͔ͪͭ͊ ͫ ˽˸˿ Ѕнсп ͦͭ нрΦмлΦнлмн 

͎ΦΣ ˻͋ͤΦ ˨ˤΦ ͋ͪΦ уп ͦͭ н ͔͍͙ͤͦͣͪ нлмн ͎ΦΣ ͙ͣ͘Φ ˨ˤΦ ͋ͪΦ ф ͦͭ ом Ύ͙ͤͯ͊ͪ нлмп ͎ΦΣ ͙ͣ͘Φ ͙ ͒ͦͨΦ 

˨ˤΦ ͋ͪΦ пп ͦͭ мл Ό͙ͤ нлмс ͎ΦΣ ͙ͣ͘Φ ˨ˤΦ ͋ͪΦ рр ͦͭ т Ό͙͡ нлмт ͎Φ  

˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ όнлмуύΦ ˴͙ͦͤͫͯͭ͊ͤͭͫ͟͡ ͎͙ͯͫͯ͡ ͊͘ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΎ ͙ ͨ͊ͤ͡ ͊͘ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

͊͘ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͟Άͣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙ͣ͊ͭ͊͟͡Υ ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ 

ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: 

https://www.moew.government.bg/static/media/ups/articles/attachments/DRM%20-

%20Full%20Report%20-%20First%20Draft%20(2018-04-27)%20-%20EN%20-

%20for%20printing%20v2675c5b0db190d4aa5dae48daf147c909.pdf  

˿Ά͍͔ͭ ͊͘ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙ͪͫ͊͟ ͦͭ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͟Άͣ ˸͙͙͔͙ͤͫͭͪͫ͟ ͫΆ͍͔ͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˣΆ͎͙͊ͪ͡Ύ 

όнлмтύΦ ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͍͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͭͦ͘ ͙ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭͭ͊ ͊͘ ͙ͨ͘Ά͔͙͔ͤͤͭͦ͡ ͤ͊ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ 

͊͘΅͙ͭ͊ ͙ͨͪ ͔͍͙͋͒ͫͭΎΦ ˮͭͦ͘;͙ͤ͟: 

https://www.mvr.bg/docs/librariesprovider43/%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BB

%D1%8F%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B5-%D0%BD%D0%B0-

%D1%80%D0%B8%D1%81%D0%BA%D0%B0-%D0%BE%D1%82-

%D0%B1%D0%B5%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%B8%D1%8F/ukazanijapzb-

20200601.pdf?sfvrsn=27d020c1_6  
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